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EXPEDIENTE

O Boletim Hidrometeorolégico Integrado € uma publicagdo online
periddica das Secretarias de Estado do Meio Ambiente e da Economia
Verde (SEMAE) e da Protecdo e Defesa Civil de Santa Catarina (SDC),
com a finalidade de compartilhar informag¢des das condi¢des hidroldgicas
dos rios catarinenses, bem como os impactos no abastecimento dos
municipios.

Edigdo: Numero 58 - 002/2024
Data da publicacdo: 07/02/2024

Governador de Santa Catarina
JORGINHO DOS SANTOS MELLO

Vice-Governadora de Santa Catarina
MARILISA BOEHM

Secretario de Estado da Protecao e Defesa Civil de Santa
Catarina (SDC)
FABIANO DE SOUZA

Diretor de Gestao de Riscos (SDC)
RUBENS EDUARDO UHLMANN

Secretario de Estado do Meio Ambiente e da Economia Verde (SEMAE)

RICARDO ZANATTA GUIDI

Secretario Adjunto (SEMAE)
GUILHERME DALLACOSTA

Coordenador de Monitoramento e Alertas (SDC)
FREDERICO RUDORFF

Assessor Técnico em Hidrologia (SDC)
DIEYSON PELINSON

Diretora de Clima, Economia Verde, Energia e Qualidade Ambiental (SEMAE)

GABRIELA BRASIL DOS ANJOS

Meteorologista Chefe - Southern Marine Weather Services
Ltda, contratada a servigo da Defesa Civil de Santa Catarina

Gerente de Saneamento e Gestao de Recursos Hidricos (SEMAE) (SDC)

VINICIUS TAVARES CONSTANTE

Gerente de Outorga e Controle de Recursos Hidricos (SEMAE)
GISELE SOUZA MORI

Projeto Grafico

FELIPE RAPHAEL THEODOROVITZ MENDOZA

Engenheiro Hidrélogo — Fractal Engenharia e Sistemas,
contratada a servigo da Defesa Civil de Santa Catarina (SDC)
PEDRO GUILHERME DE LARA

ASSESSORIA DE COMUNICACAO, MARKETING E EVENTOS (SEMAE) Colaborador - Geréncia Territorial e Urbano com Resiliéncia

(SDC)
GUILHERME REGIS



O Boletim Hidrometeorolégico Integrado € uma publicagdo online
periddica das Secretarias de Estado do Meio Ambiente e da Economia
Verde (SEMAE) e da Protecdo e Defesa Civil de Santa Catarina (SDC),
com a finalidade de compartilhar informag¢des das condi¢des hidroldgicas

EXPEDIENTE

municipios.

dos rios catarinenses, bem como os impactos no abastecimento dos

Edigdo: Numero 58 - 002/2024
Data da publicacdo: 07/02/2024

ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento
Diretor Geral

ADIR FACCIO

Coordenador de Fiscalizagao

WILLIAN J. GOETTEN

Engenheiros Sanitaristas

CARLOS H. LANGNER

FRANCINE CALDART

GUILHERME MOREIRA PACIFICO PEREIRA
LEONARDO CURTO BONINI

ROBBIN ALEX REYES ZANOTTI

ROBSON ILHA

Apoio técnico

LARISSA WALZBURIECH REIS

ARESC - Agéncia de Regulagao de Servigos Publicos de Santa Catarina
Presidente

JOAO CARLOS GRANDO

Diretor de Saneamento Basico e Recursos Hidricos

ADEMIR IZIDORO

Coordenadora de Qualidade de Saneamento Basico e Recursos Hidricos
LARISSA MARTINS

Gerente de Fiscalizagdo de Saneamento Basico e Recursos Hidricos
LUIZA KASCHNY BORGES BURGARDT

AGIR - Agéncia Intermunicipal de Regulacao de Servigos Publicos
Diretor Geral

PAULO EDUARDO DE OLIVEIRA COSTA

Gerente de Saneamento Basico

RICARDO HUBNER

Analista de Regulacgao e Fiscalizagao

CAIO BARBOSA DE CARULICE

CISAM Meio Oeste - Consoércio Intermunicipal de Saneamento
Ambiental Meio Oeste

Engenheiro Sanitarista e Presidente da Camara de Regulagao e
Fiscalizacdo de Saneamento Basico (CREFISBA)

MATHEUS PINHEIRO MASSAUT

Técnica em Saneamento e Membro da Camara de Regulagdo e
Fiscalizacdo de Saneamento Basico (CREFISBA)

MARTINA MENDES LANDRIEL

CISAM Sul - Consércio Intermunicipal de Saneamento Ambiental
Sul

Superintendente

ANTONIO IRONILDO WILLEMANN

Presidente da Camara de Regulacao e Fiscalizagao
FELIPE SOUZA FAGUNDES

AGR Tubarao - Superintendentes Técnicos
RAFAEL MARQUES
MADELON REBELO PETERS



OBJETIVO

O presente boletim hidrometeoroldgico integrado tem o propdsito
de apresentar as condigdes meteorologicas e hidroldgicas em

Santa Catarina e avaliar os impactos nos municipios do Estado.
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ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA PRECIPITACAO OBSERVADA NO

MES DE JANEIRO DE 2024

Precipitacao Acumulada - Janeiro 2024
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Dados: Estagdes INMET e EPAGRI-CIRAM < —
SANTA CATARINA

Figura 1. Distribuicdo espacial da chuva acumulada em janeiro de 2024, em Santa Catarina.
Dados: Epagri/Ciram, DCSC, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.
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A Figura 1 apresenta a distribuicao
espacial da precipitacao observada
no més de janeiro de 2024.

O més de janeiro apresentou chuvas
mais frequentes no litoral e areas
proximas. Nas demais regides do
estado, as precipitacbes foram mais
irregulares. As chuvas no periodo
ocorreram de forma mais persistente no
litoral, associadas a circulagdo maritima.
Os maiores volumes foram registrados
no Litoral Norte, onde o0s volumes
superaram os 500 mm. Ao longo da faixa
costeira, entre o Baixo Vale do ltajai,
Grande Floriandpolis e Litoral Sul, os
volumes variaram de 300 a 500 mm. Nas
demais regides foram observados
temporais, em decorréncia do calor e
umidade presentes na atmosfera no
decorrer do més. No Grande Oeste,
Planalto Sul, Planalto Norte, Meio-Oeste
e Alto Vale do Itajai, os volumes
observados ficaram entre 200 e 300 mm,
em média.



ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA ANOMALIA DE PRECIPITACAO NO

MES DE JANEIRO DE 2024
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Anomalia de Precipitacao - Janeiro 2024 N
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Figura 2. Distribuicao espacial da anomalia de chuva em janeiro de 2024, em Santa Catarina.
Dados: Epagri/Ciram, DCSC, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.

A Figura 2 mostra a distribuicao

- espacial da anomalia de

precipitacao no més de janeiro
de 2024.

Ao longo de janeiro, foi possivel
observar uma mudanga nos padrbes de
chuva em relagcdo aos meses anteriores,
sobretudo no litoral. A chuva ocorreu de
forma mais frequente nesta regido e
menos abrangente nas demais. O que
favoreceu esse padrao foram as chuvas
persistentes associadas a circulagao
maritima (mais frequente) no leste do
estado e em forma de temporais
localizados nas demais areas,
resultando assim em volumes de chuva
acima da meédia nas areas costeiras e
proximas a media nas demais.



VARIACAO DA PRECIPITACAO NO ULTIMO TRIMESTRE
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Figura 3. Distribuicdo espacial da porcentagem de chuva, em relagcdo a média mensal, no més de:
novembro e (b) dezembro de 2023 e (c) janeiro de 2024.
Dados: Epagri/Ciram, DCSC, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.
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Na Figura 3 sdo apresentadas as
porcentagens dos acumulados de
precipitacao referentes aos meses de (a)
novembro e (b) dezembro de 2023 e (c)
janeiro de 2024, em relagao as respectivas
médias climatolégicas mensais.

Em novembro, foram registrados acumulados
expressivos em SC, no Grande Oeste,
Planalto Sul, Alto Vale e em parte da Grande
Floriandpolis e do Litoral Sul, a precipitacao
variou entre 200 a 350% acima da média
mensal, enquanto que nas demais areas ela
variou entre 60 a 200% acima do esperado.
Em dezembro, com a mudang¢a do padrao da
chuva, as areas da Grd. Florianépolis, Litoral
Norte e parte do Vale do lItajai e Planalto
Norte ficaram com chuva abaixo de 60% do
esperado para o més. Em contrapartida, do
Grande Oeste ao sul catarinense foram
observados valores acima de 60% do
esperado para o més, com destaque para o
Oeste e Extremo Oeste, que ficaram com a
chuva entre 100 e 150% do esperado.

Em Janeiro, nenhuma regiao do estado
ficou com chuva abaixo de 60% do
esperado. Do Litoral Norte a Grande
Florianopolis os valores marcaram entre 150
a 200% em relagao as médias mensais.



NUMERO DE DIAS SEM CHUVA NO

MES DE JANEIRO DE 2024

Numero de Dias Sem Chuva (Precipitagcdao < 1mm) - Janeiro de 2024 x Na Figura 4 é apresentado o numero
- de dias sem chuva (precipitacdo menor
que 1 mm) em janeiro de 2024.

O contraste do padrdao das chuvas
discutido anteriormente fica nitido ao
observar o numero de dias sem chuva.
L Enquanto na porgao oeste houve regides
em que foram mais de 20 dias sem
chuva, em especial nas areas de divisa
com o RS, em toda a regido costeira ha
localidades em que foram menos de 5
dias no més sem chuvas observadas. As
L areas centrais entre o Meio Oeste,
Planaltos e Vale do Itajai aparecem como
uma regiao de transicao, entre 5 a 15 dias
sem chuva no més.
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Dados: Estacdes INMET e EPAGRI-CIRAM SANTA CATARINA

Figura 4. Distribuicdo espacial do numero de dias sem chuva no més de janeiro de 2024.
Dados: Epagri/Ciram, DCSC, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.



PREVISAO DO TEMPO ESTENDIDA PARA OS PROXIMOS QUINZE DIAS

(06 A 21 DE FEVEREIRO DE 2024)

A Figura 5 apresenta os acumulados de precipitagao previstos pelo
modelo GFS para os proximos 15 dias, divididos em dois periodos, sendo o
primeiro de 06 a 14 de fevereiro (imagem superior) e o segundo de 14 a 21 de
fevereiro de 2024 (imagem inferior).

No periodo de 06 a 14 de fevereiro, a configuragdo de bloqueios
atmosféricos impede o avangco de sistemas meteoroldgico que favorecem chuva
ampla em Santa Catarina. Por isso, neste periodo a precipitacdo tende a ocorrer
associada principalmente ao calor intenso e da disponibilidade de umidade. Desta
forma apresenta distribuicao irregular, ou seja, ocorre de forma isolada e passageira,
comportamento tipico do verao. Desta forma, ndo sao esperados volumes de chuva
significativos na semana em questao, com pontuais de 40 a 50mm, sobretudo em
areas do Meio-Oeste.

Durante o periodo entre 14 e 21 de fevereiro, ocorre uma mudanca no
padrao atmosférico, que passa a permitir o avango de frentes frias, o que combinado
ainda as chuvas tipicas da estacdo, favorecem a ocorréncia de volumes mais
elevados por conta de um bloqueio que se dissipa e uma frente fria avanga pelo
estado trazendo chuvas mais abrangentes, se comparados a semana anterior. Neste
periodo os maiores volumes esperados variam entre 100 e 125 mm, cobrindo uma
area entre o Meio-Oeste e o Litoral, enquanto que no restante do estado os volumes
variam entre 50 a 80mm.

Nos préoximos meses o fendbmeno El Nifo continua ativo, mas perde forca
gradualmente até a neutralidade, quando nao exercera mais influéncia nos regimes
de chuva e temperatura. Com o fendmeno perdendo forga, a previsao indica que nos
meses de Fevereiro, Margo e Abril as chuvas devem ficar proximas da média, mas
as temperaturas continuam mais elevadas do que o esperado para o periodo.

E importante reiterar a necessidade do acompanhamento das
atualizagoes devido as incertezas inerentes a previsdo do tempo.

Previsao de Precipitacao

250
200
175
150
125

Periodo: 100

06 a 14
de fevereiro

Periodo:
14 a 21
de fevereiro

Figura 5. Acumulados de precipitagdo previstos entre os dias 06 e 14 (imagem
superior) € 14 e 21 de fevereiro de 2024 (imagem inferior), segundo o modelo GFS.
Fonte: COLA (Center for Ocean-Land-Atmosphere-Studies).



PREVISAO SEMESTRAL DO INDICE HIDROLOGICO

A SDC avalia o impacto das chuvas previstas no indice Hidroldgico (IH), que representa a 4gua armazenada no solo e o desvio
em relacdo a média, em duas grandes bacias representativas do Estado:

Dry Index | Bacia do Rio Iguagu

Excedente hidrico
Normalidade com déficit
Déficit hidrico

Inicio da Previsao

50% —

25% [~
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Dry Index
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Figura 6. IH para a Bacia do Rio Iguagu. Fonte: SPEHC (Rodada de fevereiro/2024).

A tendéncia para os proximos meses € de excedente hidrico para a regido Norte catarinense, onde o indice deve variar, atingindo
préximo a 50% acima da média nos primeiros meses do ano.




PREVISAO SEMESTRAL DO INDICE HIDROLOGICO

A SDC avalia o impacto das chuvas previstas no indice Hidroldgico (IH), que representa a 4gua armazenada no solo e o desvio
em relagdo a média, em duas grandes bacias representativas do Estado:
Dry Index | Bacia do Rio Uruguai
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Figura 7. IH para a Bacia do Rio Uruguai. Fonte: SPEHC (Rodada de Fevereiro/2024).

Os resultados para a regiao Sul/Oeste a longo prazo, indicam um excedente hidrico proximo a 50% acima da média ao longo
dos proximos meses, variando acima da meédia.




AVALIACAO DO INDICE AGREGADO DE RECURSOS DE AGUA

(IARA) NO ESTADO DE SANTA CATARINA

O indice Agregado de Recursos de Agua
(IARA) retrata um acompanhamento
regular e periodico da situagao hidrica no
Brasil, tendo como objetivo caracterizar
as condigbes hidricas em uma regiao.

O IARA é calculado utilizando dados que
consistem na combinagdo do indice de
Precipitacdo Padronizada (SPIl) com o
indice de Suprimento de Agua para a
Vegetacédo (VSWI) ou com o indice de
Saude da Vegetacdo (VHI), ambos
estimados por sensoriamento remoto.
Essas informacbes foram classificadas e
agregadas em seis categorias de
condicdo hidrica.

Dentre os 295 municipios de Santa
Catarina, obteve-se:
14 em Seca (4,74%)
33 em Condi¢ao Normal (11,18%)
111 em Umido (37,62%)
124 em Muito Umido (42,03%)

13 em Semi-saturado (4,43%)

(ilBem Saturado (0,00%)
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Figura 8. Classificacdo do IARA associada por municipio/regiao hidrografica, referente a data de 05/02/2024.
Fonte: Adaptado de CEMADEN/ANA.
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SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS DE

ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Para caracterizar a atual situagdo hidrolégica dos rios e
bacias hidrograficas catarinenses foram utilizadas estagdes
de monitoramento disponiveis em plataformas abertas de
visualizacdo de dados e as ultimas informagdes registradas
pelo monitoramento. Os critérios de classificacdo de
criticidade seguiram recomendacbes do “Estudo de
Regionalizacdo de Vazbes das Bacias Hidrograficas
Estaduais do Estado de Santa Catarina” (ENGECORPS,
2006), utilizado também pela SEMAE para outorga de
recursos hidricos.

As vazoes de referéncia utilizam o critério da vazao de
permanéncia estabelecida no estudo supracitado, a Q90,
Q95 e Q98, que representam a vazdo que permanece no
canal por 90%, 95% e 98% do tempo, respectivamente, ou
seja, € aquela vazdo minima que ocorre em periodos de
estiagem. Tais consideragbes sao essenciais para
complementar as informagdes obtidas junto as Agéncias
Reguladoras dos Servicos de Saneamento Basico.

Em seguida, apresenta-se a classificagdo considerada
para este boletim:

NORMAL.: Os rios encontram-se em condicdo normal de
vazdo, acima da Q90, onde todos os usuarios de
recursos hidricos fazem o uso multiplo das aguas.

ATENGCAO: A condigao hidroldgica indica que a vazao de
permanéncia nos rios esta abaixo da Q90 e/ou existe
condicdo de abastecimento prejudicado indicada pela
agéncia reguladora.

ALERTA: A captacdo de agua esta reduzida, exigindo
acoes contingenciais executadas pelos municipios.
Manobras operacionais realizadas pela concessionaria
de agua.

CRITICO: Os mananciais utilizados para abastecimento
estdo afetados significativamente, sendo necessarias
acoes de rodizio prolongadas., intervencdes de
infraestrutura hidrica e ajuda humanitaria.




SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS DE

ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Dentre os 295 municipios de Santa Catarina, obteve-se
resposta de aproximadamente 86,78% da amostra
(256), sendo abrangidos por diferentes agéncias
reguladoras.

Frente a problemas de abastecimento, verificou-se que:
241 municipios estao em estado de normalidade;
15 em estado de atencéo;
0 em estado de alerta;
0 em estado critico.

Ainda, 39 municipios ndo encaminharam informacoes

de atualizacao da sua situacao.

METODOLOGIA DO BOLETIM INTEGRADO:
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Figura 9. Arranjo institucional para a elaboragéo do boletim.




SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS DE

ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Neste més de janeiro, segundo
informacgodes levantadas junto as
Agéncias Reguladoras de
Abastecimento, 15 municipios
do estado se encontram em
Atencao.

Nos municipios da regiao leste
do estado o principal motivo
para isso foram problemas
causados pelo excesso de
turbidez na agua, que dificulta o
tratamento.

Ja na regiao oeste, os
municipios apresentam
dificuldades na captacéo.
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Figura 10. Municipios que registraram dificuldades no abastecimento no més de janeiro de 2024.



CONSIDERACOES FINAIS

O més de janeiro foi marcado pela variagdo no volume de
chuvas no estado, onde no leste catarinense as chuvas foram
mais frequentes e volumosas, principalmente no Litoral Norte.
Ja nas demais regides do estado a chuva ficou préoxima da
meédia climatoldgica.

Mesmo com as chuvas ficando proximas a média na maior
parte do estado, cerca de 5% dos municipios catarinenses
registraram dificuldades para manter o abastecimento durante
0 més de janeiro, devido ao aumento da turbidez e
dificuldades na captacao.

Diferentemente dos meses anteriores, o Indice Agregado
neste més de janeiro classifica cerca de 15% dos municipios
do estado em situacdo de normalidade ou seca,
principalmente nas regides do Planalto Norte e parte do Vale
do ltajai, devido principalmente as chuvas, como apresentado
na Figura 2. As demais regides do estado ainda sao
classificadas como umido ou muito Uumido, e as previsoes
estendidas mostram uma tendéncia de manutencio do indice
acima da meédia a longo prazo, nas regides da Bacia do
Iguagu e na Bacia do Uruguai.

Destaca-se que nos meses de verao a demanda no
abastecimento urbano aumenta significativamente,
principalmente nos municipios do litoral, em funcdo da
populacdo flutuante devido ao turismo. Assim, € importante
que sigam mobilizacoes e medidas de mitigagao para se
evitar perdas nas redes de abastecimento, bem como
campanhas de uso racional e consciente por parte dos
usuarios de recursos hidricos e da populagdo de modo geral,
com especial atencao ao uso racional da agua.

A adocdo de medidas previstas nos planos de acgdes
emergenciais, visando normalizar o abastecimento publico, se
tornam imprescindiveis para manter a melhoria das condi¢cdes
atuais.




RECOMENDACOES PARA O USO RACIONAL E

CONSCIENTE DA AGUA

Evite banhos demorados.

Mantenha a torneira fechada ao fazer a barba e ao escovar
os dentes.

Antes de lavar os pratos e panelas, limpe bem os restos de
comida e jogue-os no lixo.

Deixe a louga de molho na pia com agua e detergente por
uns minutos e ensaboe. Repita 0 processo e enxague.

Adote o habito de usar a vassoura e ndo a mangueira, para
limpar a calgada e o quintal de sua casa.

Nao lave o carro durante a estiagem. Caso faca, use balde e
pano para lavar o carro em vez de mangueira.

Use regador para molhar as plantas em vez de utilizar
mangueira.

Utilize a maquina de lavar somente quando estiver na
capacidade total.

No tanque, feche a torneira enquanto ensaboa e esfrega a
roupa.

Mantenha a valvula de descarga regulada, e conserte
imediatamente vazamentos.

ATIVIDADES COM MAIOR DESPERDICIO DE
AGUA/DIA:

Torneira gotejando: 40 litros diarios;

Torneira aberta durante 5 minutos: 80 litros
diarios;

Banho de 15 minutos: 243 litros;

Lavar a calcada com mangueira por 15
minutos: 279 litros.
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