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SUMARIO EXECUTIVO

O Marco de Gestdo Ambiental e Social (MGAS) do Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente,
desenvolvido pela Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil em parceria com o Banco Mundial,
apresenta uma abordagem integrada para fortalecer a resiliéncia climdtica e reduzir riscos de desastres em
Santa Catarina, especialmente frente a alta vulnerabilidade do estado a eventos hidroldgicos extremos
como enchentes, enxurradas, deslizamentos e estiagens.

O instrumento consolida politicas, diretrizes e procedimentos de gestdo ambiental e social, identificando
riscos e impactos das intervencgées previstas, e estabelece medidas de prevengdo, mitigagdo, compensagao
e monitoramento, em conformidade com as Normas Ambientais e Sociais (NAS) do Quadro Ambiental e
Social (QAS) do Banco Mundial e a legislagdo brasileira.

O Programa foi desenvolvido em resposta ao crescente impacto dos eventos climaticos extremos, com
destaque para o Vale do ltajai, que concentra 25% dos registros de desastres do estado, 30% das pessoas
afetadas e metade das perdas econémicas. Entre 1995 e 2019, Santa Catarina registrou mais de 5.500
desastres, impactando cerca de 10 milhdes de pessoas e ocasionando perdas econémicas préximas a RS1
bilhdo por ano. Em outubro de 2023, fortes chuvas atingiram 3,6 milhdes de pessoas e causaram R$1,2
bilhdo em prejuizos.

O Programa propGe agdes integradas para modernizar a rede de monitoramento, ampliar a capacidade de
resposta local e proteger populacdes vulneraveis, suprindo lacunas na infraestrutura de prevencao, coleta
de dados e comunicacdo de riscos. Os objetivos gerais incluem o desenvolvimento de uma abordagem
integrada para fortalecer a resiliéncia do Estado e mitigar impactos sociais e econémicos de desastres, com
obras de infraestrutura, servicos de consultoria, apoio ao fortalecimento municipal, aprimoramento do
monitoramento de riscos climaticos, expansao e moderniza¢do do Sistema Estadual de Monitoramento e
Alerta, e fortalecimento institucional.

Os objetivos especificos abrangem a execugdo de obras de melhoramento fluvial e construcdo de barragens
para mitigar inundag¢des no Vale do Itajai, ado¢do de medidas para reduzir impactos ambientais, elaboragdo
de Planos de Redugdo de Riscos de Desastres para 15 bacias hidrograficas, ampliacdo da capacidade de
emissao de alertas antecipados, cobertura total do territério catarinense com radares meteoroldgicos,
desenvolvimento de sistemas de informagdo, capacitagdo de comunidades vulnerdveis e incentivo ao
planejamento municipal para redugao de riscos.

Os beneficios esperados incluem a protecdo civil e o ordenamento territorial, reducdo dos impactos de
eventos hidroldgicos extremos, valorizacdo patrimonial urbana e rural, fortalecimento da gestdo de riscos
climaticos, ampliacdo da rede de monitoramento hidrometeoroldgico, modernizagdo dos sistemas de alerta
precoce e promocao do envolvimento da sociedade na prevencao e resposta a desastres.

As barragens de contengdo de cheias terdo reservatdrios temporarios, com desapropriacdo das areas
passiveis de alagamento e implantacdo de programas de gestdo das areas desapropriadas, focados na
restauragdo ecoldgica e requalificagdo ambiental das margens e dreas de preservagao permanente.

O Programa esta estruturado em trés componentes: o primeiro voltado ao fortalecimento da resiliéncia a
inundacgdes e outros riscos de desastres em todas as regides do Estado; o segundo foca em investimentos
no sistema de monitoramento e alerta e nas capacidades locais de resiliéncia; e o terceiro contempla a
gestdo do projeto e fortalecimento da capacidade institucional.
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As principais atividades com potencial de impacto ambiental e social incluem a construcdo de barragens de
contencdo de cheias, obras de alargamento e aprofundamento de canais, instalacdo de estruturas
hidrdulicas, supressdao de vegetacdo nativa e desapropriacdes. As caracteristicas técnicas das barragens
incluem capacidades de reservagdo entre 3,27 e 8,36 milhdes de m?3, dreas de alagamento de 21 a 80 ha,
estruturas de terra ou concreto, vertedouros, comportas e sistemas de capta¢do de dgua.

O MGAS do Programa adota as NAS como referéncia para garantir que as a¢les financiadas promovam
desenvolvimento sustentdvel e protecdo socioambiental. Embora haja ampla convergéncia entre as NAS e a
legislacdo brasileira, o instrumento identifica diferencas relevantes, especialmente nas dreas de
desapropriacdo e reassentamento involuntdrio, em que o Banco Mundial exige compensagao pelo custo de
reposicdo dos bens, enquanto a legislacdo nacional prevé indenizacdo com base no valor de mercado,
sujeito a depreciacdo. Além disso, as NAS abordam de forma mais abrangente os impactos sobre os meios
de vida das popula¢des afetadas, o que ndo é plenamente contemplado pela legislagdo brasileira. Na area
de conservacdo da biodiversidade, as NAS utilizam conceitos como habitats naturais, modificados e criticos,
gue ndo estdo formalmente incorporados na legislacdo nacional, embora seus conteddos sejam tratados
indiretamente por instrumentos de gestdo ambiental. Também ha diferencas no envolvimento das partes
interessadas: enquanto o Brasil exige consulta publica apenas para projetos de alto impacto, o Banco
Mundial demanda didlogo continuo e transparente com todas as partes envolvidas, independentemente do
nivel de impacto. O MGAS reconhece essas lacunas e propde medidas complementares para garantir
conformidade com os padrdes internacionais, como a ado¢do de planos especificos de engajamento,
compensagao e monitoramento ambiental e social.

O Programa tem como base o Plano Integrado de Prevengdo e Mitigacao de Riscos de Desastres Naturais na
Bacia Hidrografica do Itajai (PPRD-Itajai), desenvolvido em resposta aos recorrentes desastres naturais que
afetam o Vale do Itajai, especialmente as enchentes de 2008. A iniciativa surgiu da parceria entre o Governo
do Estado e a Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japdo (JICA), resultando em um estudo preparatério
publicado em 2011, que envolveu ampla participagdo social com mais de 150 eventos, incluindo audiéncias
publicas. O plano prop6s medidas estruturais e ndo estruturais para aumentar a resiliéncia regional, como
construgdo de barragens, melhorias fluviais, planejamento urbano, educa¢do comunitaria e coordenacdo
interinstitucional. Diversos estudos ambientais e sociais foram realizados, incluindo avaliagdes de impacto
ambiental e social, estudos de biodiversidade e levantamentos rapidos apoiados pelo Banco Mundial, que
identificaram impactos potenciais e recomendaram medidas de mitigacdo, compensacdo e conservagao.
Também foram analisados os efeitos cumulativos e sinérgicos das intervengdes previstas, reforcando a
necessidade de coordenagdao operacional e monitoramento continuo. Esses antecedentes fundamentam a
estrutura técnica, ambiental e social do programa, garantindo que suas a¢des estejam alinhadas com as
diretrizes internacionais e com a realidade local.

As medidas de mitigacdo propostas abrangem supervisdo ambiental, monitoramento de residuos e
qualidade da agua, gestdao da biodiversidade, compensacao ambiental, educagdo ambiental, comunicacao
social, saude e seguranca ocupacional, proteciao do patriménio cultural e prevencdo de violéncia baseada
em género.

A implementacdo serd conduzida por uma Unidade de Gestdo do Programa, a ser criada na SDC, com
estrutura dedicada e suporte técnico, juridico e administrativo, envolvendo articulagdio com diversas
secretarias e 6rgdos estaduais.
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APRESENTACAO

Este documento institui o Marco de Gestdo Ambiental e Social (MGAS) do Programa Santa Catarina
Protegida e Resiliente, uma iniciativa do Governo do Estado de Santa Catarina proposta para financiamento
junto ao Banco Mundial, por meio do Instrumento de Financiamento de Projetos e Investimentos (IPF).

O MGAS tem como objetivo consolidar as politicas, diretrizes, instrumentos e procedimentos de gestdo
ambiental e social aplicaveis as intervengGes previstas no dmbito do Programa. O documento identifica os
principais riscos e impactos socioambientais associados as atividades propostas, bem como estabelece
medidas de prevencdo, mitigacdo, compensacdo e monitoramento, em conformidade com as Normas
Ambientais e Sociais (NAS) do Quadro Ambiental e Social (QAS) do Banco Mundial (BIRD, 2016) e com a
legislagdo ambiental e social brasileira vigente.

Além de apresentar os planos e medidas para a gestdao dos impactos adversos, o MGAS define as atribuicdes
das instituicdes envolvidas na implementacdo do Programa, avaliando a capacidade institucional para o
cumprimento dos requisitos socioambientais.

Importa destacar que o MGAS é complementado pelo Plano de Engajamento das Partes Interessadas
(PEPI), que organiza a estratégia de didlogo e participacdo social, compondo o conjunto de instrumentos
ambientais e sociais elaborados para orientar as fases de preparagao e execug¢do do Programa.
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ABREVIATURAS E SIGLAS

Sigla Significado

ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

ADA Area Diretamente Afetada / Avaliagdo Expedita da Biodiversidade
AID Area de Influéncia Direta

All Area de Influéncia Indireta

ANA Agéncia Nacional de Aguas

ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APA Area de Protecdo Ambiental

APP Area de Preservagdo Permanente

APR Avaliagdo Preliminar de Risco

BIRD Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (Banco Mundial)
BM Banco Mundial

BPIS Boas Praticas Internacionais do Setor

CGBHRI Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itajai
CGE Controladoria-Geral do Estado

CIGERD Centro Integrado de Gerenciamento de Riscos e Desastres
CIPA-A Comissao Interna de Prevencao de Acidentes e de Assédio
CLT Consolidagao das Leis do Trabalho

CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONPDEC Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil

CONSEMA | Conselho Estadual do Meio Ambiente

EAS Estudo Ambiental Simplificado

EIA Estudo de Impacto Ambiental

EVTEA Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental
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Sigla Significado

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IDH indice de Desenvolvimento Humano

IMA Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina
IPF Instrumento de Financiamento de Projetos e Investimentos
JICA Agéncia de Cooperagao Internacional do Japao
LAI Licenga Ambiental de Instalagao

LAP Licenca Ambiental Prévia

NAS Normas Ambientais e Sociais (Banco Mundial)
NR Norma Regulamentadora

oIT Organizacgao Internacional do Trabalho

PAC Programa Ambiental de Construcao

PBA Plano Basico Ambiental

PCAS Plano de Compromisso Ambiental e Social

PCH Pequena Central Hidrelétrica

PDRRD Plano Diretor de Redugao de Riscos de Desastres
PEPI Plano de Engajamento das Partes Interessadas
PMRR Plano Municipal de Reducdo de Riscos
PNPDEC Politica Nacional de Protegdo e Defesa Civil
PNSB Politica Nacional de Seguranga de Barragens
PRAD Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
QAS Quadro Ambiental e Social (Banco Mundial)
RIMA Relatdrio de Impacto Ambiental

SC Santa Catarina

SDC Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil
SEA Secretaria de Estado da Administracao
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Sigla Significado

SEF Secretaria de Estado da Fazenda
SIE Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade
SEMAE Secretaria Municipal de Meio Ambiente

SINPDEC Sistema Nacional de Protegdo e Defesa Civil

SSO Saude e Seguranga Ocupacional

TCE/SC Tribunal de Contas do Estado de Santa Catarina
TR Tempo de Retorno (hidrologia)

UGP Unidade de Gestao do Programa
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1. INTRODUGCAO

O Estado de Santa Catarina apresenta uma das maiores exposicdes a desastres naturais do pais,
particularmente aos eventos hidrolégicos extremos, como inundag¢des, enxurradas, deslizamentos e
estiagens prolongadas. Essa condigdao de vulnerabilidade é agravada por fatores climaticos, geogréficos,
socioecondmicos e histéricos que moldaram o territério ao longo dos anos, com predominancia dos eventos
de origem hidrolégica e climatoldgica. Esses eventos impactaram de forma significativa a infraestrutura
publica, a prestacdo de servicos essenciais e a qualidade de vida das populagbes atingidas, especialmente
aquelas em situacdo de maior vulnerabilidade social.

As mudancas climaticas intensificam ainda mais esse cendrio, tornando mais frequentes e severos os
eventos extremos. Regides como o Vale do Itajai e o Meio-Oeste tém enfrentado enchentes recorrentes que
afetam milhares de pessoas, ao passo que o Oeste e o Extremo Oeste vivenciam ciclos prolongados de seca,
comprometendo o abastecimento de dgua, a produgdo agropecudria e a seguranga alimentar. Ao mesmo
tempo, o crescimento urbano desordenado e a ocupagdo de areas de risco contribuem para a ampliagdo
dos impactos dos desastres, sobrecarregando os sistemas de defesa civil, salde e assisténcia social.

Frente a esse contexto, torna-se imperativo o fortalecimento institucional do Estado para o enfrentamento
dos riscos climaticos e a promocao de resiliéncia territorial. Isso inclui ndo apenas a implantacdo de obras
estruturantes e soluges baseadas na natureza, mas também o aprimoramento da governanga ambiental e
social, com foco na integracao de politicas publicas, na participacao social e na transparéncia dos processos
de planejamento e execugao.

O Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente surge como uma resposta estratégica a esse cenadrio
desafiador, com foco na reducgdo de riscos e no fortalecimento da resiliéncia climatica. Com base em dados
alarmantes, o Programa propde ag¢des integradas voltadas a modernizacdo da rede de monitoramento,
ampliacdo da capacidade de resposta local e prote¢ao das populagdes mais vulneraveis. A regido do Vale do
Itajai, especialmente afetada, ja conta com planos elaborados em parceria com a JICA, mas ainda carece da

implementacgao efetiva das medidas propostas.

A iniciativa busca também suprir lacunas na infraestrutura de prevencdo, na coleta de dados e na
comunicacdo de riscos. Para tanto, propde investimentos em tecnologia, ciéncia, capacitacgdo institucional e
solucbes centradas nas pessoas. Garantir que alertas sejam compreendidos e gerem respostas eficazes é
parte fundamental dessa transformagdo. Assim, o Programa representa um passo decisivo rumo a um
modelo de desenvolvimento mais seguro, resiliente e sustentdvel para o Estado de Santa Catarina.
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2. DESCRICAO DO PROGRAMA

O Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente — Programa para Aumento da Resiliéncia Climatica e
Reducdo de Risco de Desastres em Santa Catarina foi desenvolvido em resposta ao crescente impacto dos
eventos climaticos extremos no estado, reforcando a necessidade urgente de investimentos em
infraestrutura resiliente e na protecdo da populacdo. Diante da projec¢do de intensificagdo desses eventos,
torna-se essencial aprimorar a rede de monitoramento, fortalecer a identificacdo das populacdes
vulneraveis e garantir uma comunicagao eficaz sobre os riscos. A gestdo integrada e uma resposta rapida
sdo fundamentais para minimizar danos e preservar vidas.

Diante dos impactos crescentes das mudancas climaticas e do aumento da frequéncia de desastres
socioambientais, a necessidade de investimentos em infraestrutura resiliente e na protecdo da populagdo e
ativos nunca foi tdo critica. Inserida neste contexto, SC tem enfrentado uma diversidade de eventos
extremos e seus impactos. Seu territério é frequentemente afetado por chuvas intensas que causam
enxurradas, inundagdes, alagamentos e deslizamentos, bem como por tempestades severas, com ventos
intensos, raios, granizo e até mesmo tornados. O Relatério do Banco Mundial®, elaborado com base nos
registros realizados pelos estados e municipios, apontou que, entre 1995 e 2019, foram registrados mais de
5.500 desastres, impactando aproximadamente 10 milhdes de pessoas neste periodo. Estes desastres, em
média, ocasionam perdas econémicas proximas a RS1 bilhdo por ano. Este histérico coloca SC entre os
estados com maior impacto social e econbmico, com maior destaque quando considerados os eventos
hidroldgicos, sendo o 12 em danos e prejuizos, e o0 22 em afetados diretos.

Ao fazer um recorte sobre o Vale do Rio Itajai, observa-se que ele concentra 25% dos registros do estado,
30% das pessoas afetadas e metade das perdas econ6micas registradas. Ademais, trata-se de uma das
principais regides do estado sob o aspecto socioeconémico. Conforme dados do IBGE, a mesma regido
reune 1,9 milhdes de habitantes, cerca de 26% da populacao estadual, e registrou, em 2021, um PIB acima
de R$74 bilhdes, o que representa aproximadamente 22% do acumulado em todo o estado. A regido é
afetada recorrentemente por inundagdes, como as ocorridas nos anos de 1983, 1984, 1992, 1997, 2008,
2011 e 2013.

Mais recentemente, em outubro de 2023, o Vale foi novamente afetado por fortes chuvas. O evento atingiu
3,6 milhdes de pessoas e ocasionou R$1,2 bilhdo em prejuizos. Dentre as 295 cidades catarinenses, 159
registraram algum dano e mais de 100 decretaram situacao de emergéncia. Considerando a alta recorréncia
e impactos no Vale do ltajai, foi firmada uma colaboragdo com a Agéncia de Cooperac¢do Internacional do
Japdo (JICA). Esta resultou na formula¢do de um Plano Diretor com medidas de prevencdo e mitigacdo de
desastres e de um Estudo de Viabilidade que apontou os projetos prioritarios, finalizados em 2011. Desde
sua concepgao, estes produtos vém sendo empregados como referéncia para o desenvolvimento de estudos
de engenharia, projetos e obras de prevencdo e mitigacdo. Porém, a maior parte das recomendacdes ainda
precisa ser iniciada ou retomada, sendo decisdo do Governo implementar, com urgéncia, as medidas mais
relevantes, visando mitigar os impactos como os observados em outubro do ultimo ano.

! Banco Mundial, 2020. Relatério de Danos Materiais e Prejuizos Decorrentes de Desastres Naturais no Brasil — 1995-2019.
Organizagdo: Centro Universitirio de Estudos e Pesquisas sobre Desastres (CEPED/UFSC). Disponivel em:
<https://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/protecao-e-defesa-civil-sedec/danos_e_prejuizos_versao_em_r
evisao.pdf>
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Apesar de significativos avangos, muitos desafios persistem no contexto de avaliagdo e monitoramento dos
riscos. H4 uma projecdo futura de aumento na frequéncia e intensidades de eventos climaticos extremos
nas regides costeiras do Sul e Sudeste do Brasil. Neste contexto, sdo necessarios investimentos para
aumentar o entendimento dos riscos regionais e, assim, compreender melhor as necessidades de
adequacdo a esta nova realidade. A gestdo de riscos de desastres no Estado de Santa Catarina se depara
com a necessidade premente de desenvolver uma abordagem mais sistematica e integrada. Isso exige
investimentos em infraestrutura para prevengdo, mas também em pesquisa e tecnologia para uma melhor
compreensdo e monitoramento dos riscos. Neste aspecto, a rede de radares ainda ndo estd completa,
sendo necessdria a aquisicdo de um para a Grande Florianépolis, visando completar a rede do litoral, tdo
afetada por chuvas de circulagdo maritima, que hoje sdo subestimadas. A rede de monitoramento
hidrometeorolégica ainda é deficitaria em pontos criticos, havendo vazios de informacdGes em dreas
prioritarias.

Diante deste cendrio, é preciso investir na caracterizacdo e, consequentemente, no entendimento da
populacdo mais vulnerdvel. O Servico Geoldgico do Brasil identificou 2.878 setores de risco no estado,
classificados pela instituicdo como de Alto e Muito Alto Risco, onde residem, aproximadamente, 420 mil
catarinenses. Apesar do IDH estadual ser 0,792 (IBGE,2021), é preciso ressaltar que estas areas sdo
ocupadas por uma populacdo mais vulneravel e com menor acesso aos servicos publicos.

Por fim, é preciso melhorar as capacidades locais, tanto para o reconhecimento dos riscos quanto para a
preparac3o e resposta a eventos extremos. E preciso garantir que a informacao sobre riscos seja transmitida
de forma rdpida e eficaz, permitindo que as comunidades tomem medidas preventivas ou se preparem para
responder adequadamente. Ademais, é primordial inserir uma abordagem mais centrada nas pessoas, para
gue os alertas sejam efetivamente recebidos, compreendidos e atendidos pelas comunidades em risco.

2.1.0bjetivos do Programa
2.1.1.0bjetivo Geral

O Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente tem como objetivo desenvolver e implementar uma
abordagem integrada para fortalecer a resiliéncia do Estado e mitigar os impactos sociais e econdmicos
causados por desastres socioambientais.

Para isso, a Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil realizard obras de infraestrutura, aliadas a
servicos de consultoria para avaliacdo e implementacdo de a¢Ges estratégicas. O programa também prevé:

® apoio ao fortalecimento municipal na gestdo de riscos e resiliéncia climatica;
e aprimoramento do monitoramento dos riscos climaticos;
® expansdo e modernizacdo do Sistema Estadual de Monitoramento e Alerta;

e administracao do Programa e Fortalecimento Institucional.
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Essas iniciativas permitirdo uma maior capacidade de avaliagdo e monitoramento de riscos, contribuindo
para o aumento da resiliéncia local e o fortalecimento das instituicdes responsaveis pela gestdo de riscos no
estado de Santa Catarina.

2.1.2.0bjetivos Especificos

® executar as obras de melhoramento fluvial e de construcdo de barragens para mitigacao dos impactos
das inundag¢des na populagdo residente do Vale do Itajai e ampliar a drea de controle de enchentes
no Vale do Rio Itajai, além de modernizar e integrar a operagdo das barragens;

e adotar medidas que visem reduzir, mitigar ou compensar os impactos ambientais causados aos
recursos naturais na implantacdo das obras de construcdo de barragens para mitigacdao de cheias no
Vale do ltajai;

® aprimorar a avaliacdo de riscos por meio da elaboracdo dos Planos de Reducdo de Riscos de
Desastres para 15 bacias hidrograficas do Estado, com o objetivo de estabelecer diretrizes
estratégicas, identificar intervengGes prioritarias e estimar os custos associados. A iniciativa serd
orientada especialmente para a protegao das populagdes mais expostas e vulneraveis, bem como da
infraestrutura publica essencial, com destaque para unidades de salde e estabelecimentos de ensino;

e ampliar a capacidade de emissdo e assertividade dos alertas antecipados, cobrindo 100% do
territério catarinense com radares meteoroldgicos, expandindo a rede de monitoramento de riscos
climaticos, desenvolvendo sistemas de informac¢do e melhorando a comunicacdo com a populacdo e
agentes locais de Defesa Civil;

® aumentar a resiliéncia local por meio de capacita¢des, especialmente junto as comunidades mais
vulnerdveis, e incentivo aos municipios no desenvolvimento de instrumentos de planejamento para
reducdo de riscos, bem como da promog¢do de agles setoriais integradas, nos niveis estadual e
municipal, voltada a gestdo de riscos de desastres, por meio do fortalecimento da articulacdo entre as
instituicGes, setor privado e sociedade civil.

2.2.Beneficios Esperados

A implantagdo das barragens de conteng¢do de cheias, juntamente com os melhoramentos fluviais previstos
no escopo do Programa, constitui uma medida estratégica de protecdo civil e ordenamento territorial,
especialmente voltada a redu¢do dos impactos causados por eventos hidroldgicos extremos nos municipios
situados a jusante. Tais eventos tém causado prejuizos recorrentes a infraestrutura publica, além de afetar
significativamente a rotina e a seguranca da populacao.

A mitigacdo desses danos representa um avango substancial tanto para a gestdo publica quanto para o setor
privado, ao proporcionar um ambiente mais seguro, favordvel ao desenvolvimento socioeconémico e a
valorizagdo patrimonial urbana e rural.

Complementarmente as intervencdes estruturais, o Programa contempla o fortalecimento da gestdo de
riscos climaticos, com ampliacdo da rede de monitoramento hidrometeoroldgico, modernizacdo dos
sistemas de alerta precoce e desenvolvimento de estudos multidisciplinares voltados a analise dos efeitos
das mudangas climaticas no estado de Santa Catarina. Essas acGes visam ampliar a capacidade adaptativa
dos municipios e promover maior envolvimento da sociedade na prevengdo e resposta a desastres.
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Embora os impactos positivos do Projeto se estendam a toda a bacia hidrografica, os impactos negativos
associados a implantacdo das barragens — ainda que pontuais e localizados — sdo reconhecidos e tratados
com responsabilidade técnica e ambiental. No caso especifico das barragens de contencdo de cheias, o
reservatorio que se forma a montante do barramento possui natureza tempordria, sendo ativado apenas
durante eventos extremos, com posterior liberacdo gradual da dgua acumulada assim que cessada a
condicgdo critica.

Apesar do carater ndo permanente da lamina d’agua, toda a area passivel de alagamento sera devidamente
desapropriada e incluida na faixa de gestao da infraestrutura. Como medida complementar, sera implantado
um Programa de Gestdo das Areas Desapropriadas, com enfoque especial na restauracdo ecoldgica e na
requalificacdo ambiental das margens e areas de preservacao permanentes associadas. Muitas dessas
areas, atualmente utilizadas para agricultura, pastagem ou encontrando-se em estagio avancado de
degradacdo, ndo desempenham adequadamente a func¢do ecoldgica de matas ciliares.

Essas a¢des visam garantir que a faixa de entorno do reservatério temporario cumpra sua fungao ambiental
de protecdo ao recurso hidrico, promoc¢do da biodiversidade e incremento da conectividade ecoldgica da
paisagem. Ao incorporar essa dimensao ambiental ao projeto, o Programa promove ndo apenas a seguranga
hidrica e a protecdo da infraestrutura contra cheias, mas também o uso sustentdvel do territério,
contribuindo para a conservagao ambiental e o bem-estar das comunidades.

2.3.Componentes

Para garantir uma abordagem abrangente, o programa estd estruturado em trés pilares, sendo o
componente 1 voltado para agdes mais a nivel estadual, componente 2 com foco nos municipios e agdes de
monitoramento climatico e componente 3 que contempla acdes de gerenciamento do programa e
fortalecimento institucional:

COMPONENTE 1 - FORTALECIMENTO DA RESILIENCIA A INUNDAGCOES E OUTROS RISCOS DE DESASTRES
EM REGIOES PRIORITARIAS DE SANTA CATARINA - Este componente abrange investimentos estratégicos em
infraestrutura para prevencao e mitigacao de desastres no Vale do Rio Itajai Mirim, conforme diretrizes do
Plano Diretor de Reducdo de Riscos de Desastres, desenvolvido com o apoio da Agéncia Japonesa de
Cooperacao Internacional (JICA). As ac¢des incluem a construcdo de barragens de contencdo de cheias para
regular o escoamento da 34gua, além da implementagdo de programas ambientais e de mitigacao de
impactos nas areas afetadas. Para garantir a seguranca e a resiliéncia hidrica, uma consultoria independente
avaliara a viabilidade das barragens, enquanto um painel de especialistas oferecera suporte técnico ao
planejamento. Também serdo elaborados os Planos Diretores para Redugdo de Risco de Desastres (PDRRD),
identificando medidas estruturais e estratégicas de resiliéncia. Além disso, um estudo analisara os impactos
das mudancas climaticas em Santa Catarina, fornecendo subsidios para a¢des de adaptacdo. Essas iniciativas
ja estdo em estdgio avangado, com algumas intervengdes possuindo Licenga Ambiental emitida e Projeto
Basico concluido, conforme detalhado nos produtos a seguir.

SUBCOMPONENTE 1.1 - MITIGACAO DO RISCO DE INUNDACGES NO VALE DO ITAJAI - Este subcomponente
contempla a realizacdo de obras para aumentar a capacidade de escoamento do rio durante periodos de
cheia, protegendo dreas vulneraveis contra inunda¢des e minimizando os impactos humanos e materiais.
Além da construcdo de até 4 barragens de contencdo para retencdo e controle do fluxo da agua, e a
execucao de programas ambientais e acdes voltadas a reducdo de impactos nas regides de interesse.
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1.1.1 - Obras de Melhoramento do Canal Retificado do Rio Itajai Mirim em Itajai - Realizacdo das obras de
melhoramento do Canal Retificado do Rio Itajai Mirim em Itajai.

1.1.2 - Obras de construgcdo de até quatro barragens de pequeno porte para conten¢do de cheias -
podendo ser nos municipios de Petrolandia, Agrolandia e/ou Pouso Redondo.

1.1.3 - Contratagbes para Viabilizagdo Ambiental e Fundiaria das Barragens de Contenc¢do de Cheias -
contratacdes de ac¢Oes necessdrias para atender as exigéncias legais, técnicas e socioambientais
relacionadas a implantacdo das Barragens de contencdo de cheias. Inclui a realizacdo de estudos
ambientais, programas de compensa¢do e recuperagao, inventario florestal, medidas de regularizacdo
fundidria (como desapropriagGes), bem como outras iniciativas voltadas a mitigacdo de impactos e a
conformidade ambiental do empreendimento.

1.1.4 - Desenvolvimento e execugdo de projeto comuns a todas as barragens de conteng¢do de cheias -
desenvolvimento e execug¢do de projetos comuns a todas as barragens de contengao de cheias.

SUBCOMPONENTE 1.2 - DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS E INSTRUMENTOS PARA A GESTAO DE RISCOS
DE DESASTRES (GRD) NAS REGIOES PRIORITARIAS DO ESTADO - Este subcomponente contempla os
servicos de consultoria independente para avaliagdo da construgdao de barragens, e um painel de
especialistas para auxiliar no planejamento técnico. Além disso, serdo desenvolvidos os Planos Diretores
para Reducdo de Risco de Desastres (PDRRD) para identificar intervencdes e estratégias de resiliéncia, assim
como um estudo que projetara os impactos das mudangas climaticas em Santa Catarina, fornecendo
diretrizes para medidas de adaptacgao.

1.2.1 - Contratagdo de especialistas - Painel de Seguranga em barragens de conteng¢do de cheias -
Contratacdo de quatro consultores individuais nas areas de hidrologia e hidraulica, geotecnia, concreto e
equipamentos hidromecanicos para atuarem nos projetos de contratacdao das obras de constru¢do das
barragens.

1.2.2 - Desenvolvimento dos Planos Diretores para Reducao de Risco de Desastres (PDRRD) - Com base no
Perfil de Risco e entendimento dos impactos das mudangas climaticas, elaborar os PDRRD para as Bacias
Hidrograficas prioritdrias do Estado. Os Planos devem identificar as principais intervengdes estruturais
necessarias para reducdo de riscos, acbes para aumento da resiliéncia e aumento da capacidade de
enfrentamento de desastres, tanto no setor publico como no privado.

1.2.3 - Estudo para Avaliar os Impactos das Mudangas Climaticas em Santa Catarina - Utilizar modelos
climdticos para projetar os impactos potenciais futuros, considerando diferentes cenarios de emissdes de
gases de efeito estufa e outras varidveis relevantes, observando principalmente a influéncia sobre os
recursos hidricos, infraestrutura, economia, saude, agricultura e seguranca alimentar.

COMPONENTE 2 - INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALERTA E NAS CAPACIDADES
LOCAIS DE RESILIENCIA - Este componente tem como objetivo fortalecer a capacidade do Estado de Santa
Catarina e de seus municipios na gestdo de riscos climaticos, por meio da modernizacdo do monitoramento
hidrometeorolégico, da ampliacdo dos sistemas de alerta precoce e da preparacdo técnica e institucional
em nivel local. As agGes previstas incluem a aquisicdo de um radar meteoroldgico para a regido da Grande
Floriandpolis, a expansdo da rede estadual com novos sensores e estacbes de medicdo, e o
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desenvolvimento de um sistema integrado de monitoramento e comunica¢do de desastres, capaz de emitir
alertas, registrar ocorréncias e avaliar impactos em tempo real. Paralelamente, sera promovido o apoio aos
municipios na elaboragdo de diagndsticos, mapeamentos e projetos voltados a reducdo de riscos, com foco
em solugdes hibridas que conciliam intervencGes estruturais e baseadas na natureza. O componente
também contempla a elaboracdo de Planos Municipais de Redugdo de Riscos (PMRR), a implementacdo de
sistemas de alerta locais em areas vulneraveis, a ampliagdo do Programa Defesa Civil na Escola e a formagao
de agentes comunitdrios, visando fortalecer a cultura de prevencdo, ampliar a participacdo social e
qualificar a resposta as emergéncias climaticas.

SUBCOMPONENTE 2.1 - PROMOGCAO DE ANALISES, PLANEJAMENTO E PREPARACAO DE PROJETOS PARA
SOLUGOES HIiBRIDAS DE GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES EM NIiVEL MUNICIPAL - O subcomponente tem
como objetivo apoiar os municipios catarinenses na elabora¢do de diagndsticos, analises técnicas e projetos
voltados a reducdo de riscos, com foco em solucdes hibridas que integrem intervengdes estruturais e ndo
estruturais. As a¢des incluem o mapeamento e atualizacdo de areas de risco, especialmente aquelas que
afetam populagBes vulneraveis, a formulagdo de Planos Municipais de Reduc¢do de Riscos (PMRR), o
incentivo a adocdo de solugdes sustentdveis e baseadas na natureza, além da promocao de iniciativas de
educagdo e capacitagdo comunitdria. Também serdo fortalecidos os sistemas de alerta e resposta por meio
da ampliacdo do Programa Defesa Civil na Escola e da formacgdo de agentes comunitarios de protecgdo e
defesa civil, visando fomentar a cultura de prevencado, ampliar a participacdo social e qualificar a capacidade
local de enfrentamento a desastres.

2.1.1 - Elaboragdo e atualizagdo dos mapas e setorizagdo de risco nos municipios, com foco na
identificacdo das popula¢bes mais vulneraveis - este produto visa apoiar tecnicamente e financeiramente
0s municipios catarinenses com maior risco para elaborar e/ou atualizar seus mapas locais de risco de
inundagdes, enxurradas e deslizamentos, com foco no nivel comunitdrio e identificacdo e avaliacdo das
areas com populacdo mais vulneravel exposta a estes eventos.

Y

2.1.2 - Promogao a elaboracdo de instrumentos para Gestdo de Risco de Desastres (GRD) no nivel
municipal - este produto visa apoiar técnica e financeiramente os municipios catarinenses para o
desenvolvimento de instrumentos e ferramentas que incrementem a capacidade local para a GRD e
aumento da Resiliéncia. O foco principal reside (i) no apoio aos municipios de médio porte, com perfil de
risco de desastres elevado, para a elaboragdo dos Planos Municipais de Redu¢do de Risco, incluindo a
estratégia de implementacdo e mecanismos de monitoramento para acompanhamento pelo Estado das
acGes previstas no Plano; e (ii) no desenvolvimento das cartas de aptiddo a urbanizagdo e mapeamento de
suscetibilidade a inundag¢des e deslizamentos para os municipios de pequeno porte que apresentem um
perfil de risco elevado a estas ameacas.

2.1.3 - Solucdo Baseada na Natureza - apoiar os municipios localizados na area de abrangéncia das ac¢bes
do Programa para ldentificar alternativas sustentdveis, que integram a protecdo e recuperagdo ambiental
para resolver problemas urbanos, de infraestrutura e de bem-estar, contribuindo tanto para a natureza
guanto para a sociedade.

2.1.4 - Fortalecimento da Comunicagao de Alertas e Capacitacdo para a Redugao de Riscos - este produto
visa promover a adesdo da populagdo catarinense, principalmente a residente em areas de risco, ao servigo
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de alerta por SMS (hoje em 12,4%), por meio da realizagdo de capacita¢des, desenvolvimento de materiais
informativos acessiveis a populacdo e implementacdo de campanhas de divulgacao.

2.1.5 - Implantagao dos Nucleos de Agentes de Cidadania Climatica com capacitacdes e treinamentos para
entendimento e tomada de a¢6es frente a alertas hidrometeorolégicos - promover a criagdo de Nucleos de
Agentes de Cidadania Climatica em municipios que aderirem ao programa, com foco em comunidades mais
vulnerdveis e mais expostas a inundagdes, deslizamentos e vendavais, para sensibilizar e capacitar para
acessar ferramentas, interpretar os avisos e alertas e estar preparada para tomar a¢des que protejam a vida
e seus bens materiais.

2.1.6 - Ampliagdo do Programa Defesa Civil na Escola - Desenvolvimento de a¢Ges de capacitagdo junto a
instituicGes de ensino do Estado, Secretarias de Educacdo municipais e outras instituicbes para atingir 600
mil alunos do ensino fundamental em seis anos.

SUBCOMPONENTE 2.2 - FORTALECIMENTO DO MONITORAMENTO CLIMATICO, ALERTA PRECOCE E
PREPARACAO LOCAL - o subcomponente tem como objetivo aprimorar a capacidade do Estado de Santa
Catarina na previsdo, deteccdo e resposta a eventos hidrometeoroldgicos extremos, por meio do
fortalecimento da rede de monitoramento climatico e da ampliacdo dos sistemas de alerta e comunicagao.
Estdo previstas a aquisicdo de um radar meteorolégico para a regido da Grande Floriandpolis, a expansdo da
rede hidrometeoroldgica estadual com a instalacdo de novos sensores e estacdes de medicdo, bem como o
desenvolvimento de um sistema integrado de monitoramento de desastres, capaz de emitir alertas,
registrar ocorréncias e avaliar impactos em tempo real. O subcomponente também contempla a criagdo de
um sistema para identificacdo de riscos para emissdo de alertas de desastres de origem climatica e
hidrometeoroldgica, além da implementa¢do de sistemas de alerta locais voltados a areas de risco, com
foco especial em comunidades vulneraveis, promovendo a prepara¢ao da populacdo e o fortalecimento da
resposta coordenada em situa¢des de emergéncia.

2.2.1 - Aquisicao de Radar para Grande Floriandpolis - aumentar a capacidade de previsdo de curtissimo
prazo para eventos hidrometeorolégicos extremos, por meio da aquisicdo e operagdo de um Radar
posicionado na Grande Floriandpolis, para completar a rede litoranea, severamente afetada por chuvas de
circulagdo maritima, atualmente subestimadas pela capacidade do sistema atual.

2.2.2 - Ampliacdo da rede de monitoramento hidrometeorolégico de riscos estadual - de maneira
coordenada com as acgles e prioridades estabelecidas pelos Planos Diretores de Reducdo de Riscos de
Desastres, este Produto contempla o desenvolvimento de estudos, especificacdes e investimentos para a
ampliagdo e modernizagdo da rede monitoramento hidrometeorolégica, composta por pluvidmetros,
sensores de nivel do rio e estagdes meteoroldgicas.

2.2.3 - Sistema para monitoramento e previsao de varidveis climaticas e hidrometeoroldgicas, e
ocorréncias relacionadas a desastres - desenvolver e implementar um sistema para identificagdo de riscos
para emissdao de alertas de desastres de origem climatica e hidrometeoroldgica, para uso na elaboragdo de
produtos que serdo operacionalizados pelo Centro de Gerenciamento de Riscos e Desastre (Cigerd) de Santa
Catarina. Deve ser capaz de realizar o registro de ocorréncias, danos humanos e materiais no nivel local, de
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forma a possibilitar o acompanhamento dos impactos, das a¢des de resposta a desastres e validar os
limiares de avisos e alertas, de forma a aumentar a assertividade das previsoes.

COMPONENTE 3 - GESTAO DO PROJETO E FORTALECIMENTO DA CAPACIDADE INSTITUCIONAL - 0 apoio ao
gerenciamento do programa tem como objetivo fortalecer as instituicGes estaduais por meio do suporte
técnico, juridico e administrativo, abrangendo desde o planejamento e monitoramento fisico-financeiro até
o cumprimento de requisitos e salvaguardas socioambientais. A capacitacdao dos servidores da Unidade de
Gestdo do Programa - UGP busca aprimorar as competéncias técnicas da equipe por meio de treinamentos
voltados a gestdo, monitoramento e execugdo das acdes, alinhadas as diretrizes de resiliéncia climatica e
gestao de riscos. Complementarmente, o fortalecimento institucional e a inovagao operacional envolvem a
moderniza¢do de equipamentos, infraestrutura e recursos logisticos, com foco na melhoria da capacidade
de atuagao e desempenho das equipes.

SUBCOMPONENTE 3.1 - GERENCIAMENTO DO PROGRAMA - O gerenciamento do programa engloba as
atividades de planejamento, monitoramento, controle e coordenacao.

3.1.1 - Suporte ao Gerenciamento do Programa - este produto visa apoiar as instituicbes do Estado no
gerenciamento do programa, incluindo o planejamento das atividades, apoio técnico e juridico,
acompanhamento fisico-financeiro de contratacbes, cumprimentos dos requisitos e salvaguardas
ambientais e sociais, gestdo administrativa e financeira e potenciais auditorias.

PROTECAO E
DEFESA CIVIL
DE SANTA CATARINA



20

MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

3.

ATIVIDADES COM POTENCIAL DE IMPACTO AMBIENTAL E SOCIAL

3.1. Listagem das Atividades com Risco Potencial

As acOes previstas no Programa envolvem intervencgbes estruturais que, pela sua natureza e abrangéncia,
integram um esforgo articulado voltado a ampliagdo da resiliéncia do Vale do Itajai frente a eventos
hidroldgicos extremos, por meio de um conjunto integrado de obras planejadas para a regido.

As atividades com risco potencial incluem:

construcdo de barragens de contengdo de cheias nos municipios de Petrolandia, Agrolandia (Serra
Velha e Serra dos Alves) e Pouso Redondo (Montante);

execucdo de obras de alargamento e aprofundamento da calha do canal retificado e
desassoreamento de parte do Rio Itajai-Mirim;

instalacdo de estruturas hidraulicas como comportas, vertedouros e sistemas de capta¢do de dgua;

supressdao de vegetacdo nativa, permitindo o manejo legal da flora local de acordo com as normas
ambientais;

realizacdo de desapropriagGes em areas destinadas a construgao das barragens.

3.2. Localizagdo e Areas de Influéncia Direta e Indireta

As intervengGes previstas estdo localizadas na Bacia Hidrografica do Rio Itajai, no Estado de Santa Catarina,
abrangendo os seguintes municipios:

Itajai: melhoramentos fluviais no Rio Itajai-Mirim e seu canal retificado;

Petrolandia: construcdo da barragem no Rio Perimbd;

® Agrolandia: construcdo das barragens Serra Velha e Serra dos Alves no Rio Trombudo;

Pouso Redondo: construcao da barragem de montante no Rio das Pombas.

As areas de influéncia direta incluem as zonas de intervengao fisica dos empreendimentos — como areas de
barramento, reservatdrios, canais e sistemas hidraulicos. As areas de influéncia indireta abarcam as regides
que poderdo ser afetadas por alteragdes na dindamica hidroldgica, impactos cumulativos ou efeitos
socioecondémicos secunddrios decorrentes das obras, como reestruturacdes fundidrias e modificacbes nos
usos do solo.

No mapa abaixo, é possivel visualizar o conjunto integrado de obras planejadas para o Vale do Itajai,
demonstrando o esforco articulado para ampliar a resiliéncia da regido frente a eventos hidrolégicos
extremos.
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Figura 01 — Mapa das Obras para o Vale do Itajai.
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Fonte: Secretaria de Estado da Prote¢do e Defesa Civil (2025).

3.3. Caracteristicas Técnicas das Principais Intervengdes

3.3.1.  Construgdo de Barragens

As barragens previstas tém como finalidade principal o controle de cheias, com possibilidade de uso
multiplo da agua, visando o incremento da seguranc¢a hidrica e a redugdo dos impactos de eventos
extremos. As caracteristicas técnicas principais sdo:

e Barragem de Petrolandia (Rio Perimbo)
m Capacidade de reservacdo: 3.540.000 m3
m Areade alagamento: 68,52 ha

m Estrutura: de terra na margem esquerda e direita, vertedouro de fundo com
comporta, segmento e vertedouro de soleira livre.

m Status: Plano Basico Ambiental (PBA) aprovado, execugdo contratada, além de
outorga prévia emitida pela SEMAE. A Licenca Ambiental de Instalagdo (LAIl) n2
2539/2018 e a Autorizacdo de Corte (AuC) n? 195/2018 foram emitidas e
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atualmente estdao em processo de renovagao junto ao Instituto do Meio Ambiente
(IMA). A desapropriacdo da area destinada ao barramento ja foi concluida,
enquanto as ac¢Oes relacionadas a area do futuro reservatdrio (lago) seguem em
andamento.

e Barragem Serra Velha (Rio Trombudo — Agrolandia)

Capacidade de reservagdo: 8.360.000 m3
Area de alagamento: 80,25 ha

Estrutura: barragem de concreto nas margens esquerda e direita, descarregador de
fundo com comporta segmento, vertedouro de soleira livre e tomada d’dgua para
uso multiplo.

Status: Necessita elaboracdo de Estudo Ambiental Simplificado (EAS), inventario
florestal para autorizacdo de corte de vegetacdo nativa e levantamento fundiario
para desapropriacdes; em mar¢o de 2025 foi identificada uma Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) a jusante, exigindo estudos complementares de viabilidade
técnica e ambiental.

e Barragem Serra dos Alves (Rio Trombudo — Agrolandia)

Capacidade de reservagdo: 3.270.000 m3
Area de alagamento: 20,84 ha

Estrutura: barragem de concreto nas margens esquerda e direita, descarregador de
fundo com comporta segmento, vertedouro de soleira livre e tubo de captacdo para
uso multiplo.

Status: Projetos iniciados em 2013, necessario contratar empresas para elaboragao
do EAS, protocolo da LAP, inventario florestal para autorizagdo de corte e
levantamento fundiario para viabilizar desapropriacdes e regularizacdo da area.

e Barragem de Pouso Redondo Il (Rio das Pombas)

Capacidade de reservagdo: 4.780.000 m?
Area de alagamento: 58,51 ha

Estrutura: barragem de terra nas margens direita e esquerda apoiados em muro de
abraco de concreto. Dois vertedores, sendo o vertedouro principal um sistema de
duas comportas segmento de fundo e um vertedouro de soleira livre de 40m de
largura. Sistema de captacdo de agua por tubos de ferro fundido.

Status: Estudos iniciados em 2013, paralisados por restricdo de acesso a um dos
eixos fundamentais para a realizacdo das investigacdes técnicas e ambientais;
necessario contratar empresa para elaboracdo do EAS e protocolo da LAP no IMA,
além da realizacdo de inventdario florestal para autorizacdao de supressao vegetal e
levantamento fundiario para viabilizar as desapropria¢des e regulariza¢do da area.
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Considerando a area dos reservatérios previstas para os empreendimentos Barragem Serra Velha (80,25
ha), Barragem Serra dos Alves (20,84 ha) e Barragem de Pouso Redondo — Montante (58,51 ha), verifica-se
gue nenhum dos projetos atinge o limite minimo de 100 hectares estabelecido pela Resolu¢do CONSEMA n?
250/2023, a qual determina a obrigatoriedade de elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apenas para reservatdrios com area igual ou superior a
esse limiar.

No entanto, considerando a localizacdo dos empreendimentos no mesmo sistema hidrografico —
notadamente as barragens Serra Velha e Serra dos Alves (Rio Trombudo — Agrolandia) e a barragem de
Pouso Redondo (Rio das Pombas) —, configura-se como uma possibilidade tecnicamente valida a
elaboragdao de estudos ambientais unificados, de modo a viabilizar uma analise integrada dos impactos
decorrentes da implantacdo e operac¢ao conjunta dessas estruturas.

Tal abordagem mostra-se especialmente pertinente quando se verifica proximidade geografica entre os
empreendimentos, interdependéncia funcional e inser¢gdo em um mesmo municipio ou bacia
hidrografica, sugerindo a existéncia de uma mesma area de influéncia direta e indireta.

A realizacdo de um EIA/RIMA unificado, nesses casos, podera ser justificavel tecnicamente, por favorecer:
e aidentificacdo clara de impactos cumulativos e sinérgicos;
® o aprimoramento do processo de licenciamento ambiental;
® a proposicao coordenada de medidas de mitigacdo e compensacao;
® atransparéncia nas analises e nos mecanismos de controle ambiental.

Essa possibilidade deve ser considerada de forma estratégica pelos érgdos gestores e proponentes,
conforme as caracteristicas e interagdes entre os projetos envolvidos.

3.3.2.  Alargamento e Aprofundamento da Calha do Canal Retificado e Desassoreamento
do Rio Itajai-Mirim

As interveng8es previstas no municipio de Itajai tém como objetivo a mitiga¢do de enchentes e a melhoria
da drenagem urbana por meio das seguintes a¢des:

e alargamento e aprofundamento da calha do canal retificado do Rio Itajai-Mirim;

e desassoreamento de trecho do Rio Itajai-Mirim antigo, entre o bairro Itaipava e a confluéncia com o
canal;

e instalacdo de duas comportas de regulacdo no municipio de Itajai, com a finalidade de isolar o trecho
Mirim Antigo em situagbes de cheia;

e trecho de intervencdo compreendido entre o bairro Km 12 e a foz no Rio Itajai-Agu.

As obras visam ampliar a capacidade de escoamento das aguas e garantir maior eficiéncia na operacado dos
sistemas de alerta e resposta a eventos hidroldgicos extremos.
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Figura 02 — Mapa das Obras do Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente.

MAPA DAS OBRAS DO PROGRAMA SANTA CATARINA PROTEGIDA E RESILIENTE
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Fonte: Secretaria de Estado da Prote¢do e Defesa Civil (2025).
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4. POLITICA AMBIENTAL E SOCIAL DO BANCO MUNDIAL

O Banco Mundial afirma o compromisso com o desenvolvimento sustentavel através do Quadro Ambiental
Social (QAS) e das normas ambientais e sociais (BIRD 2016), instrumentos destinados a apoiar os projetos
dos Mutuarios com o objetivo de erradicar a pobreza extrema e promover a prosperidade compartilhada.

A Politica Ambiental e Social do Banco Mundial estabelece os requisitos que o Banco deve cumprir em
relacdo aos projetos que apoia por meio do Financiamento de Projetos de Investimento. J&4 as Normas
Ambientais e Sociais (NAS) estabelecem requisitos a serem cumpridos pelos Mutudrios e pelos projetos ao
longo de todo o ciclo de vida destes.

Ha quatro categorias em que o Banco classifica os projetos de acordo com riscos ambientais e sociais que
diferem entre si na gravidade dos impactos socioambientais gerados: Projetos de Alto Risco, Risco
Substancial, Risco Moderado e Baixo Risco.

Os projetos de Alto Risco sao aqueles que apoiam atividades com tendéncia a gerar impactos ambientais e
sociais em larga escala, podendo provocar riscos adversos de grande significancia para o meio ambiente
e/ou populagcdes humanas, sobre os quais as medidas de mitigacdo planejadas possam ser ou ndo efetivas
ou inaplicaveis.

Os projetos de Risco Substancial sdo aqueles que possuem menores impactos quando comparados as
atividades de Alto Risco, para os quais é possivel aplicar medidas especificas com o objetivo de evitar,
minimizar, reduzir ou mitigar certos impactos de significancia socioambiental.

Os projetos de Risco Moderado sdao compostos por atividades pouco propensas a gerar impactos
significativos adversos, porém, quando presentes, sdo restritos a drea de influéncia do projeto e podem
facilmente ser mitigados através de medidas jd conhecidas, com baixa probabilidade de apresentar
impactos irreversiveis ou ndo previstos.

Por fim, os projetos classificados como de Baixo Risco sdo aqueles que apresentam baixo ou nenhum
potencial para riscos e impactos significativos ou adversos, podendo estes, se presentes, ser facilmente
evitados, minimizados ou mitigados.

Outros importantes requisitos pertencentes a Politica Ambiental e Social do Banco Mundial sdo:

e realizar a prépria e devida diligéncia ambiental e social, com esforgos de gestdao ambiental e social
adequados a natureza e dimensdo do projeto e proporcionais ao nivel dos riscos e impactos
socioambientais, considerando a hierarquia de mitigagao;

® apoiar o Mutudrio na realizagdo de um verdadeiro processo de consulta e no envolvimento de forma
continua das partes interessadas especialmente comunidades afetadas, bem como na
disponibilizacdo de mecanismos de queixas para o projeto;

® ajudar na identificacdo de métodos e ferramentas adequados para avaliar e gerir os potenciais riscos
e impactos socioambientais do projeto;

e acordar um Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS);

e garantir o acesso e a divulgacdo de informacgdes, a consulta, participacdo e envolvimento das partes
interessadas e o estabelecimento de um mecanismo de queixas.
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As NAS possuem relacdo com a identificagdo e avaliacdo de riscos e impactos socioambientais associados
aos projetos apoiados e tém a intengdo de levar, de forma gradativa, ao cumprimento do objetivo de
abrandar a pobreza e estimular a prosperidade de maneira sustentdvel, beneficiando o meio ambiente e
seus cidaddos, certificando que efeitos adversos e negativos ndo recaiam de forma desproporcional entre os
grupos que, em virtude de suas condi¢Oes especificas, possam ser vulneraveis ou desfavorecidos.

O Banco Mundial determina que o gerenciamento de riscos e impactos é fundamental, e exige uma
hierarquia de mitigacdo. Para isso, o Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente — Programa para
Aumento da Resiliéncia Climatica e Reducdo de Risco de Desastres em Santa Catarina deve atender as NAS
aplicaveis ao Programa e desenvolver métodos especificos para tratar os riscos e impactos previstos. As NAS
relevantes para o Programa sdo:

® NAS 1: Avaliacdo e Gestdo de Riscos e Impactos Socioambientais;

® NAS 2: Condicdes de Trabalho e Mao de Obra;

e NAS 3: Eficacia no Uso dos Recursos e Prevencdo e Gestdo da Poluicdo;

® NAS 4: Saude e Seguranga Comunitaria;

o NAS 5: Aquisi¢do de Terras, Restrigdes ao Uso da Terra e Reassentamento Involuntario;
® NAS 6: Conservacao da Biodiversidade e Gestdo Sustentavel de Recursos Naturais Vivos;
e NAS 8: Patrimonio Cultural;

o NAS 10: Envolvimento das Partes Interessadas e Divulgacdo de Informacdes.

DESTAQUE: A “NAS 7 - ndo possui relevancia para o Programa, devido a localizagdo dos empreendimentos
propostos, onde ndo ha presenga de Povos Indigenas/Comunidades Locais Tradicionais.

De igual modo, a NAS 9 - Intermediarios Financeiros nao se aplica ao Programa, uma vez que sua estrutura
de implementacdo e financiamento ndo envolve a participagdo de instituicdes financeiras intermediarias,
como bancos comerciais, bancos de investimento ou bancos multiplos. Assim, inexistindo operagdes
intermediadas por tais entidades, ndo ha obrigatoriedade de observancia das disposi¢cdes previstas nessa
norma.

4.1. Marco Regulatério Brasileiro em Comparagdo as Normas Ambientais e Sociais do Quadro
Ambiental e Social do Banco Mundial (NAS)

NAS 1: Avaliacdo e Gestdo de Riscos e Impactos Socioambientais

A relevancia da NAS1 para o Programa vem do risco intrinseco as obras propostas, além dos possiveis
impactos ambientais e sociais. O presente Marco de Gestdo Ambiental e Social (MGAS) se relaciona com a
NAS 1, estabelecendo “principios, regras, diretrizes e procedimentos para identificar, avaliar e gerir os riscos
e impactos de forma sistematica, bem como os beneficios e oportunidades ambientais e sociais de cada
fase do Programa”.

Com relagdo a avaliagdo e gestdo de riscos e impactos podemos citar os Estudos de Impacto Ambiental (EIA)
e os Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA). O EIA é um estudo multidisciplinar que avalia a area do
empreendimento, realizando um diagndstico e progndstico dos possiveis impactos, permitindo delinear
procedimentos para minimizar, anular e/ou mitigar os impactos negativos. O conhecimento a partir destes
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pontos possibilita um planejamento correto e sustentdvel, considerando estratégias de instalagdo e
funcionamento que conservem habitats relevantes para o ecossistema. A abordagem analitica na avaliacdo
dos componentes fisicos, bidticos e antrdpicos, presente no diagndstico e progndstico ambiental, é
executada através de extensa pesquisa institucional e dados levantados em campo. O RIMA é realizado com
foco no esclarecimento para o publico em geral, resumindo as conclusdes e analise dos impactos ambientais
do EIA de forma mais clara e de facil entendimento.

Baseado no EIA/RIMA, sdo formados os Planos Basicos Ambientais (PBAs) que apresentam Programas a
serem executados de forma a mitigar riscos e impactos. Alguns exemplos de Programas Ambientais
relacionados normalmente contidos nos PBAs s3o:

® Programa de Supervisdao Ambiental
® Plano de Gestdo da Construcdo
Legislagao Nacional e Estadual correlata

® Lei Federal N2 6.938 de 1981 - Dispée sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e dd outras providéncias.

® Resolu¢do Conama N2 001 de 1986 - Estabelece as definicbes, as responsabilidades, os critérios
bdsicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avalia¢do de Impacto Ambiental como um
dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

e Constituicdo Federal de 1988 - Assegura a todos o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, cabendo ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as
presentes e futuras geragdes .

® Resolu¢do CONSEMA N2 250 de 2024 - Aprova, nos termos do inciso Xlll, do art. 12, da Lei n® 14.675,
de 13 de abril de 2009, a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, define os
estudos ambientais necessdrios e estabelece outras providéncias.

Comparativo do Marco Regulatdrio Brasileiro com a NAS1

De maneira geral, a legislagdo brasileira sobre os aspectos da avaliagdo, gestdo e monitoramento dos riscos e
impactos ambientais e sociais permitem que o Programa atinja objetivos consistentes com a NAS1. Considerando
ainda os riscos ambientais e sociais preliminarmente identificados, assim como o contexto regional e institucional do
programa, a estrutura legal e institucional estd alinhada com varios dos requisitos desta norma, incluindo os que se
referem a analise de impactos cumulativos e sinérgicos, porque se pede uma avaliagdo integrada de todas as
instalagdes que sdo associadas ao empreendimento principal. A avaliagdo de impactos sobre a biodiversidade e o
principio devem ser considerados pela avaliagdo de impactos ambientais solicitada nos processos de licenciamento e
adicionalmente asseguradas pelos requisitos da Politica Nacional de Biodiversidade. O principio do ganho liquido de
biodiversidade é incorporado pelas medidas compensatérias.

NAS 2: Mao de Obra e Condi¢oes de Trabalho

A NAS2 é relevante para o Programa. Este serd executado por trabalhadores diretos, contratados ou de
fornecimento primario, a quem se deve garantir condicdes de trabalho seguras e sauddaveis aos
trabalhadores envolvidos, visando também a ndo discriminagdo e a igualdade de oportunidades.
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Legislagao Nacional e Estadual correlata
e Decreto-Lei N2 5.452 de 1943 - Consolidagdo das Leis Trabalhistas (CLT).

e lei Estadual N2 14.829 de 2009 - Institui a Politica Estadual sobre Mudangas Climdticas e
Desenvolvimento Sustentdvel de Santa Catarina, e adota outras providéncias.

® NRs estabelecidas pela ABNT - As Normas Regulamentadoras (NR) estabelecidas pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) sdo disposi¢ées complementares ao Capitulo V da CLT.

® 34 NRs estabelecidas pelo MTE - As Normas Regulamentadoras (NR) estabelecidas pelo Ministério do
Trabalho e Emprego e aprovadas em comissdo tripartite, sGo normas em matéria de Saude e
Seguranca Ocupacional (SSO) de observdncia obrigatdria a todos os empregadores que empregam
trabalhadores regidos pela CLT. Exemplos:

m  Norma Regulamentadora N° 05 do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) -
Dispée sobre a Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes e de Assédio (CIPA-A).

m  Norma Regulamentadora N° 06 MTE - Regulamenta o uso de Equipamento de
Protecdo Individual.

m  Norma Regulamentadora N° 07 MTE - Dispbe sobre Programa de Controle Médico
de Saude Ocupacional.

e Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT) - O Brasil é ainda signatdrio de diversas convengdes da
Organizagdo Internacional do Trabalho - OIT, com destaque sobre atividades que envolvam trabalho
forg¢ado (Convengdo OIT 29 e Decreto No 41.721 de 1957) ou trabalho infantil (Convengéo OIT 138 e
Decreto No 4.134 de 2002)

Comparativo do Marco Regulatdrio Brasileiro com a NAS2

A legislacdo trabalhista brasileira esta amplamente alinhada com a NAS2. Com relagdo as condi¢Ges gerais de
emprego, toda pessoa contratada como empregado tem direito a todos os beneficios estabelecidos pela Constituicao
Federal, pela Consolidagdo das Leis Trabalhistas (CLT), acordos de negociagdo coletiva, contratos de trabalho e
quaisquer politicas de RH implementadas pelo empregador. A Unica lacuna relevante deriva do fato de que a
legislagdo trabalhista brasileira ndo contempla os trabalhadores comunitarios, que nao estardo envolvidos na
execucgdo de trabalhos relacionados com as func¢des essenciais do Programa e, por conseguinte, torna-se irrelevante.

NAS 3: Eficiéncia de Recursos e Prevengdo e Gestdo da Polui¢ao

A NAS3 tem relevancia para o Programa porque estabelece os requisitos para promover o uso sustentdvel
dos recursos, a prevencgao e gestdao da polui¢cdo durante o ciclo de vida do projeto, em conformidade com as
Boas Praticas Internacionais do Setor (BPIS).

Uma das etapas mais importantes, além da emissdo das licencas que garantem a conformidade do
empreendimento quanto a varias questdes de sustentabilidade ambiental, é a etapa da execugdo dos Planos
Basicos Ambientais (PBA) e os conjuntos de acOes e medidas planejadas e executadas para reduzir, mitigar
ou compensar os impactos ambientais de um empreendimento ou atividade especifica. Alguns exemplos de
programas relacionados normalmente contidos nos PBAs sdo:

® Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

® Programa de Controle e Monitoramento do Nivel de Ruido
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Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua Superficial
Programa de Monitoramento Fluviométrico

Programa de Controle de Erosdao a montante e jusante das obras

Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos e Efluentes Sanitarios

Programa de Recuperacado Vegetal de APPs

Programa de Supressao da Vegetacao Nativa

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD

Legislacdo Nacional e Estadual correlata

Lei Federal N° 7.802 de 1989 - DispGe sobre a pesquisa, a experimentagdo, a produgéo, a embalagem
e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializa¢Go, a propaganda comercial, a
utilizagdo, a importacdo, a exportacdGo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classifica¢do, o controle, a inspe¢do e a fiscalizacdio de agrotoxicos, seus componentes e afins, e dd
outras providéncias.

Lei Estadual N2 11.069 de 1998 - Dispée sobre o controle da produg¢do, comércio, uso, consumo,
transporte e armazenamento de agrotoxicos, seus componentes e afins no territério do Estado de
Santa Catarina e adota outras providéncias.

Lei Estadual N° 13.517 de 2005 — Dispoe sobre a Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras
providéncias.

Resolugdo ANVISA - RDC N2 52 de 2009 - Dispée sobre o funcionamento de empresas especializadas
na prestagdo de servico de controle de vetores e pragas urbanas e dd outras providéncias.

Lei Estadual N2 14.675 de 2009 - Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras
providéncias.

Lei Federal N° 12.305 de 2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos: Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e dd outras providéncias.

Lei Federal N2 14.026 de 2020 - Marco Legal do Saneamento Bdsico.

Resolugdo CONAMA N2 430 de 2011 - Dispée sobre as condicbes e padrbes de lancamento de
efluentes.

Comparativo do Marco Regulatdrio Brasileiro com a NAS3

A legislagdo brasileira é bastante abrangente do ponto de vista da prevencgdo da poluicdo, apresentando elevado
alinhamento com os requisitos da NAS3. A maioria das regulamentacdes relacionadas a este topico sdo satisfatorias,
e dadas a nivel federal/estadual, geralmente por resolu¢des do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e
Portarias do INMETRO.
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NAS 4: Saude e Segurangca Comunitarias

A pertinéncia da NAS4 para o Programa tem relagdo
com a sua abordagem dos riscos e impactos para a
saude e seguranca das comunidades afetadas pelos
empreendimentos e a responsabilidade de evitar ou
minimizar esses riscos e impactos, com especial
atencdo a individuos vulnerdveis. Também de
extrema importancia é a questdo da seguranca de
barragens, pois, “os riscos associados a uma
barragem sao especificos do projeto e situacdo e
variam dependendo dos componentes estruturais,
dos fatores socioeconémicos e do ambiente em que
a barragem esta a ser construida e no qual operara.
A aplicagdo dos requisitos serd proporcional a
dimensdo, complexidade e risco potencial da

mesma”.

Obras de grande porte estdo incluidas no Programa,
e a NAS4 demanda que haja compromisso com a
adocdo de medidas apropriadas para antecipar e
minimizar riscos e impactos que as atividades,
equipamentos e infraestrutura do projeto possam
vir a ter na saude e seguranga da comunidade.
Relacionado a este requisito, podemos citar os
EIA/RIMA, como explicitado anteriormente, sempre
realizados devido ao elevado nivel de perturbacdo
ao ambiente natural e a sociedade na area dos
empreendimentos.

Legislacdo Nacional e Estadual correlata

e Lei Federal N2 6.938 de 1981 - Dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da
outras providéncias.

® Resolu¢gdo Conama N2 001 de 1986 -
Estabelece as defini¢cbes, as responsabilidades,
os critérios bdsicos e as diretrizes gerais para
uso e implementagdo da Avaliagdo de Impacto

BOX 1: SEGURANCCA DE BARRAGENS

A seguranga de barragens € um tema estratégico para o desenvolvimento sustentavel e a protecao davida humana. No Brasil
a Lriggdo de uma politica especifica para 0setor foi uma resposta a necessidade Urgente de prevenic tragédias causadas por
falhas estruturais. Diante disso, o Brasil tem avangado na formulagdo de um arcabougo legal e normativo para garantir a
seguranga dessas estruturgs. O principal instrumento juridico que rege a seguranga de barragens no pais € a Lei n?
12.334/2010, que instituiu & Politica Nacional de Seguranca de Bamagens (PNSB). Essa norma estabelece os principios &
diretrizes para garantir a integridade estrutural e operacional das barragens, bem como a seguranga das populagdes e do meio
ambiente no entorno dessas estruturas. Posteriormente, foi sancionada a Lein? 14.066/2020, que alterou significativamente
a PNSB, tornando-a mais rigica e abrangente. Entre os principais avangos trazidos pela nova |ei, destacam-se:

Ampliaggo do escopo da |egislagdo para incluir baragens de rejeitos, resituos industriais & outros uscs.

Reforco das exigéncias técnicas para barragens com alto risco ou alto dano potencial assodado.

Obrigatoriedade do Plano de Aggo de Emergéndia (PAE) para barragens com potencial de causar impacto significativo.
Responsabilizagdo mais clara dos empreendedores e gestores piblicos, com sangbes administrativas, civis & penais.
Integragio com a defesa civil e com o Sistema Nacional de Proteggo e Defesa Civil (SINPDEC).

Complementando 3 legislaio faderal, a Resolucio né 121/2022 da Azéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bsico [ANA)
trolxe maior padronizagio aos critérios de classificacioe fiscalizagiodas barragens, estimulando uma cultura de prevencio,
monitorament & resposta, além de ampliar a responsabilidade dos empreendedores na manutencio e na operacio das
barragens, a partir adeterminagao de:

» (lassificagdoca barragem conforme o Risco (CRI) e o Dano Potencial Associado (DPA).

» (Obrigatoriedade e entrega periodica de documentos técnicos, como o Plano de Seguranca da Barragem [PSE),

relatdrios de inspecao e planos de emergéncia.
» Sistema nacional de informag@es, com maior transparéndia e integragao entre os orgaos reguladores ¢ fiscalizadores.

Em Santa Catarina, as barragens de contencto de cheias tém papel fundamental na mitigaggo de desastres naturais, um estado
marcado por chuvas intensas  frequentes inundagdes, especialmente na bacia hidrografica do Vale do Itajai. Para que essas
EstrUtUras CUmpram Sel papel com sezuranca e eficacia, €indispensavel aimplementacdo do Plano de Sezuranca da Barragem
[P5B) & do Plano de Agdo de Emergéncia (PAE), conforme estabelece as |egislagies federais e resolugéo supracitada

0 PSE & um documento técnico obrigatorio para todas as barragens engquadradas na Politica Nacional de Seguranga de
Barragens e deve conter:

» Dados geraisda barragem [tipo, finalidade, local, caracteristicas construtivas);

+ Historico de operagio e manutengéo;

+ Plano de inspecdes regulares e especiais;

+ Programa de monitoramento de instrumentacao (quando aplicavel);

»  Estudos de estabilidade estrutural  avaliagdo de riscos;

»  [Diretrizes para revisdo periodice de seguranca.

(0 PAE & obrigatorio para barragens com alto Dano Potencial Associado (DPA) ou Risco (CRI). Elevisa preparar os responsaveis
£ ascomunidades & reagirem de forma rapida e coordenada em caso de emergéncia. £ deve conter:

»  Mapas de inundagdo com zonas de impacto em caso de rompimento ou operagio emergencial;

& Procedimentos de alerta e evacuagio;

+ C(ontatos de emergéncia & cadeia de comando;

+ Protocolos de comunicagio com a populacio & autoridades;

»  Plano de resposta & recuperagao.

Santa Catgrina possui um sistema integrado de barragens para controle de cheias, composto até o momento por trés
estruturas, sendo las Barragem Oeste (no municipio de Taid), Barragem Sul (no municipio de tuporanga), & Barragem Norte
[no municipio de Jose Boiteuy).

Para compor o projeto de estruturas para redugio dos impactos das enchentes, estd prevista a construgdo de mais oito
barragens, oferecendo protecdo nas areas urbanas e rurais do Vale do Itajai, protezendo milhares de pessoas

Diante das mudangas climaticas, 0a recorméncia de eventos extremos e da concentragéo populacional em areas de risco,
investir em seguranga de barragens € investi na protego de vidas, economias |ocais e ecossistemas inteiros. Nesse sentido,
a implementagzo efetiva dos B5Bg & dos PAEs & essencial para gue as barragens de contengao de cheias em Santa Cataring
cumpram seu papel sem colocar vidas em risco.

A seguranga de barragens nao € apenas uma exigéncia legal, mas uma necessidade estratégica para a proteggo da vida
humana, do meioambiente & do patrimanio econdmico & sorial. Sants Cataring, segue um passa fundamental para consolidar
a cultura de prevencio e fortalecer a resiliéncia do estado diante dos riscos hidroldgicos € ambientais

Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

o Lei Federal N2 9.433 de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, requlamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicio

Federal.

® Lei Federal N2 12.334 de 2010 - Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas
a acumulagdo de dgua para quaisquer usos, a disposicdo final ou tempordria de rejeitos e a

SECRETARIA DA

PROTECAOE
DEFESA CIVIL

DE SANTA CATARINA



31 MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

acumulag¢do de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informag¢des sobre Seguranc¢a de
Barragens.

e Lei Federal N2 12.608 de 2012 - Institui a Politica Nacional de Protegdo e Defesa Civil - PNPDEC;
dispbe sobre o Sistema Nacional de Protegcdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de
Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a cria¢do de sistema de informa¢des e monitoramento de
desastres.

® Resolu¢do CNRH N2 143 de 2012 - Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH): Estabelece
critérios gerais de classificagGo de barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo
seu volume, em atendimento ao art. 7° da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.

® Resolu¢do CNRH N2 144 de 2012 - Estabelece diretrizes para implementagdo da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens, aplicagdo de seus instrumentos e atuacGo do Sistema Nacional de
Informagbes sobre Seguranca de Barragens, em atendimento ao art. 20 da Lei n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

® Resolu¢do ANA N° 132 de 2016 - Estabelece critérios complementares de classifica¢do de barragens
reqguladas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, quanto ao Dano Potencial Associado - DPA, com
fundamento no art. 5°, §3°, da Resolucdo CNRH n° 143, de 2012, e art. 7° da Lei n° 12.334, de 2010.

® Resolugdo ANA N2 236 de 2017 - Estabelece a periodicidade de execugdo ou atualizagdo, a
qualificacdo dos responsdveis técnicos, o conteudo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
Seguranca da Barragem, das Inspecbes de Sequranc¢a Regular e Especial, da Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragem e do Plano de A¢cdo de Emergéncia, conforme art. 8°,9°, 10, 11 e 12 da Lei n®
12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Sequranc¢a de Barragens -
PNSB.

Comparativo do Marco Regulatdrio Brasileiro com a NAS 4

A Norma 4 aborda riscos e impactos para a saude e seguranga de comunidades afetadas pelos projetos, bem como a
correspondente responsabilidade dos Mutuarios de evitar ou minimizar tais riscos e impactos, com especial atengdo
a individuos que, em virtude das suas circunstancias especificas, possam ser vulnerdveis. Este escopo de trabalho
esta incluido no diagndstico socioecondmico que faz parte do Estudo de Impacto Ambiental requerido para o
licenciamento ambiental. Caso identificado algum impacto a saude e seguranga das comunidades afetadas durante a
construcao e operagdao dos empreendimentos, o Estudo de Impacto Ambiental deve propor medidas mitigadoras e
compensatorias.

O marco regulatério brasileiro é amplo e minucioso em relagdo a requisitos para evitar ou minimizar o risco de
exposicdo das comunidades a materiais, substancias e residuos perigosos, especialmente os que ponham em risco a
vida e a implementacdo de sistemas de gestdo da qualidade apropriados para antecipar e minimizar os riscos e
impactos que a prestagdo de servigos as comunidades podem ter na salde e seguranga comunitdrias.

As principais lacunas do normativo brasileiro em relagdo aos requisitos dessa norma referem-se as medidas para
gestdo de riscos relacionados a seguranca de barragens, que ndo serdo financiadas pelo Projeto.

NAS 5: Aquisicao de Terras, Restricoes ao Uso de Terras e Reassentamento Involuntario

A NASS tem relevancia ao Programa devido a aquisicdo de terras ou restricGes ao uso das terras nas areas
dos empreendimentos, que “podem provocar o desalojamento fisico (relocalizagdo, perda de terras
residenciais ou de abrigo), perdas econdmicas (perda de terras, ativos, ou acesso a ativos, incluindo os que
levem a perda de fontes de rendimentos ou outros meios de subsisténcia) ou ambos”.
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Os impactos diretos ligados a reassentamento involuntario e/ou perda de acesso a recursos naturais ainda
ndao podem ser determinados em todos os empreendimentos, devido ao fato de que os projetos técnicos
das intervengdes e obras propostas serdo elaborados somente durante a fase de implementacao, e ainda
nao estdo completamente definidos.

Legislacdo Nacional e Estadual correlata

® Decreto-Lei N2 3.365 de 1941 - Lei Geral das Desapropriagdes: Dispde sobre desapropriagbes por
utilidade publica.

® Lei Federal N2 4.132 de 1962 - Define os casos de desapropriagdo por interesse social e dispée sobre
sua aplicagdo.

e Lei Federal N2 6.015 de 1973 - Lei de Registros Publicos: com alteragbes promovidas pela Lei Federal
n.2 10.931 de 2004.

e Constituicdo Federal de 1988 - Previu no rol expresso dos direitos sociais, o direito @ moradia como
um direito e garantia fundamental.

e NBR N2 14.653 de 2001 - Avaliagdo de Imodveis - Classifica a natureza da avaliagcdo; institui
terminologias, definicbes, simbolos e abreviaturas;, descrever as atividades bdsicas; estabelecer
metodologia; especificar as avaliagbes; e determinar requisitos bdsicos para laudos e pareceres
técnicos.

® Lei Federal N2 13.867, de 2019 - Altera o Decreto-Lei n? 3.365, de 21 de junho de 1941, para
possibilitar a op¢do pela mediagdo ou pela via arbitral para a definicdo dos valores de indeniza¢Go
nas desapropriag¢bes por utilidade publica, nas condigées que especifica.

® Decreto N° 9.373 de 2018 - Dispoe sobre a alienagdo, a cessdo, a transferéncia, a destinagdo e a
disposi¢Go final ambientalmente adequada de bens mdveis no dmbito da administragdo publica
federal direta, autdrquica e fundacional.

® Lei Federal N2 14.620 de 2023 - DispGe sobre o Programa Minha Casa, Minha Vida, - O Programa
Minha Casa, Minha Vida tem por finalidade promover o direito a cidade e a moradia de familias
residentes em dreas urbanas e rurais, associado ao desenvolvimento urbano, econémico, social e
cultural, a sustentabilidade, a redugdo de vulnerabilidades e a prevengdo de riscos de desastres, a
geracdo de trabalho e de renda e a elevagdo dos padrbes de habitabilidade, de seguranga
socioambiental e de qualidade de vida da populagéo.

Comparativo do Marco Regulatoério Brasileiro com a NAS5

Ha algumas lacunas remedidveis relativas a NAS5, que serdo enderecadas pelas agdes propostas no Marco de
Desapropriacdo e Reassentamento Involuntario (MDRI) do Programa, que trara informagdes mais detalhadas sobre o
assunto. As diretrizes para processos de desapropria¢do por interesse social e/ou utilidade publica estabelecidas pela
legislagdo brasileira diferem da NAS5 em relagdo ao calculo do valor de compensagdo dos bens afetados. Enquanto o
Banco Mundial aplica o principio da compensacdo pelo custo de reposi¢cdo do bem, a legislagdo brasileira prevé a
compensac¢do pelo valor de mercado, mas leva em consideragao um fator de depreciagdo aplicado as edificagGes e
benfeitorias em funcdo de sua idade e estado de conservagdo, que varia entre zero e 1. A legislacdo brasileira
também ndo cobre os impactos sobre os meios de vida de forma tdo abrangente quanto a NAS 5.
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O MDRI em preparagdo para o Programa adotara o conceito de custo de reposicdo do bem. Todos os custos de
transagdo e de mudanga serdo incluidos no valor de compensagdo. Familias consideradas vulneraveis receberao
assisténcia de transicao.

Para promover a adequada indenizagdo por perdas econdmicas causadas a comerciantes/atividades produtivas
informais que ndo dispGem de registros de movimentagdo contabil em livro caixa, o MDRI estabelecera que o calculo
da compensagdo se baseara em uma avaliagdo do rendimento mediano de outros agentes econémicos atuando em
atividades economicas similares, associado a uma consulta as partes afetadas.

Adicionalmente, a assisténcia serd prestada pelo projeto para o restabelecimento das atividades econGmicas
informais enfatizando o incentivo a formalizacdo e acesso as redes de prote¢do social. Mais detalhes estdo
disponiveis no MDRI.

NAS 6: Conservagao da Biodiversidade e Gestao Sustentavel de Recursos Naturais Vivos

A NAS 6 também possui relagdo com a emissdo das licencas ambientais e com a execugdo dos PBAs que
possuem medidas planejadas e executadas para reduzir, mitigar ou compensar os impactos ambientais de
um empreendimento ou atividade especifica. Alguns exemplos de programas relacionados normalmente
contidos nos PBAs sdo:

Programa de Conservacgdo e Resgate da Flora

Programa de Resgate da Fauna

Programa de Monitoramento e Manejo da Comunidade Aquatica

Programa de Controle de Espécies Exdticas Invasoras (fauna e flora)

Legislacdo Nacional e Estadual correlata

o Lei Federal N2 7.804 de 1989 - Altera a Lei N° 6.938 de 1981 que dispbe sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacéo, a Lei N° 7.735/1989, a Lei N°
6.803/1980, e dd outras providéncias.

® Lei Federal N2 9.605 de 1998 - Lei de Crimes Ambientais: DispGe sobre as sang¢bes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e dd outras
providéncias.

® Lei Federal N2 9.985 de 2000 - SNUC: Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza.

e NBR N2 14.653-6 de 2001 - Valora recursos naturais e ambientais levando em conta o bem-estar das
pessoas.

o Lei Federal N2 11.428, de 2006 - DispGe sobre a utilizagdo e protec¢do da vegetagdo nativa do Bioma
Mata Atléntica, e dd outras providéncias.

® Resolugéio CONAMA n® 10/1993 - séo estabelecidos os pardmetros bdsicos para andlise dos estdgios
de sucesséo da Mata Atléntica.
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Instru¢do Normativa IBAMA N2 9 de 2019 - Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia
prévia a supressdo de vegetacdo primaria ou secunddria nos estagios médio ou avancado de
regeneracao.

Decreto N° 6.040 de 2007 - Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel dos Povos e
Comunidades Tradicionais.

Decreto N2 6.514 de 2008 - Institui sobre infragées e sanc¢bes administrativas ao meio ambiente e
procedimentos para sua apuragdo.

Lei Estadual N2 14.675 de 2009 - Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras
providéncias.

Lei Estadual N2 15.133 de 2010 - Institui a Politica Estadual de Servigos Ambientais e regulamenta o
Programa Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais no Estado de Santa Catarina, instituido
pela Lei n? 14.675, de 2009, e estabelece outras providéncias.

Lei Federal N2 12.651 de 2012 - Cddigo Florestal Brasileiro: Estabelece normas para protecdo da
vegetago nativa em dreas de preservagdo permanente, reserva legal, uso restrito, exploragdo
florestal e assuntos relacionados.

Decreto N2 7.830 de 2012 - Dispde sobre o Sistema de Cadastro Ambiental Rural, o Cadastro
Ambiental Rural, estabelece normas de cardter geral aos Programas de Regularizagcdo Ambiental, de
que trata a Lei no 12.651/2012, e dd outras providéncias.

Lei Federal N° 13.123 de 2015 - Marco da Biodiversidade: dispée sobre o acesso ao patriménio
genético, sobre a protegdo e o acesso ao conhecimento tradicional associado e sobre a reparti¢éo de
beneficios para conservagdo e uso sustentdvel da biodiversidade.

Lei Federal N2 14.119 de 2021 - Define conceitos, objetivos e diretrizes a¢bes e critérios de
implantacdo da Politica de Pagamento por Servicos Ambientais, institui o Cadastro Nacional de
Pagamento por Servicos Ambientais e o Programa de Pagamentos por Servicos Ambientais.

Instru¢do Normativa IMA N2 23 de 2018 — DispGe sobre a supress@o de vegetacdo nativa em dreas
rurais.

Portaria IMA N2 98 de 2020 - Dispde sobre a compensacdo pelo uso de Area de Preservacdo
Permanente (APP) para atividades potencialmente poluidoras a serem instaladas, em operagdo, ou
atividades jad instaladas passiveis de regulariza¢éo, nos casos de inexisténcia de alternativa locacional

Instru¢o Normativa IMA N2 62 de 2021 - Levantamento, Salvamento, Monitoramento e
Manejo/Controle Fauna Silvestre.

Portaria IMA N2 210 de 2021 Regulamenta a compensacdo pela supressdo de espécies ameagadas de
extingdo localizadas em fragmentos florestais no Estado de Santa Catarina, e dd outras providéncias.

Comparativo do Marco Regulatdrio Brasileiro com a NAS6

Apesar da legislacdo nacional e estadual cobrirem varias regras para a conservacdo da biodiversidade e o manejo
sustentavel dos recursos naturais, existem alguns conceitos da NAS 6 que ndo sdo utilizados na legislagao brasileira
ou nos Termos de Referéncia (TdRs) para avaliagGes de impacto ambiental e social, como os de habitats modificados,
naturais e criticos.
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Entretanto, os conteldos a que esses conceitos se referem sdo abordados e as questGes que abrangem sdo
considerados pela legislagdo nacional sobre o processo de licenciamento ambiental e na Politica Nacional de
Biodiversidade e nas Estratégias Nacionais Anuais da Biodiversidade e estdo amplamente tratadas pelos
instrumentos de gestdo de riscos ambientais e sociais elaborados para o Programa.

As Instrugdes Normativas e Portarias do IMA acima mencionadas definem medidas para mitigagdo e compensagao de
perdas floristicas e faunisticas, incluindo Programa de Monitoramento da Vegetagdo, Programa de Acompanhamento
da Supressdo Vegetacional, Programa de Reposicdo Florestal (que deve ser feita segundo fator de compensagao
ambiental que considera a tipologia florestal, a presenga de espécies da flora e fauna ameacgadas de extingdo ou de
abrangéncia restrita na area diretamente afetada pelo empreendimento, e a localizagdo em unidades de conservagao
ou em corredores de remanescentes de vegetacdo do bioma mata atlantica ou suas zonas de amortecimento e, no
caso de espécies ameacadas de extingdo, determinam compensagdo através do plantio na proporgao de 1:10 em
Unidades de Conservacdo na regido de ocorréncia da espécie), Programa de Recomposicdo e Monitoramento da
Faixa ciliar da AID ou ADAs, Programas de Levantamento, Monitoramento Afugentamento e Salvamento da Fauna
Silvestre e Plano de Manejo de Fauna Silvestre, que, no caso de registro de espécies ameacadas de extingdo durante
o levantamento ou monitoramento de fauna, deverdo ser consideradas politicas publicas para conservagdo de
espécies, como os Planos de Ag¢do Nacionais (PAN), os Planos de Acdo Territoriais (PAT) e os Planos de Ag¢do Estaduais
para Conservagao de Espécies Ameagadas de Extingdo como orientagdo a proposi¢cdao de medidas mitigadoras.

NAS 8: Patrimonio Cultural

A NASS8 se aplica a todos os projetos que possam causar riscos ou impactos para o patrimoénio cultural, se
forem projetos que:

e impliquem escavag¢des, demolicdes, movimentag¢ao de terra, inundagdes ou outras mudangas no
ambiente fisico;

e estejam localizados dentro de uma darea legalmente protegida ou zona de protecdo legalmente
definida;

e estejam localizados em area reconhecida como patrimdnio cultural ou adjacente; ou

® sejam concebidos especificamente para apoiar a conservac¢do, gestdo e utilizagdo do patrimonio
cultural.

Novamente, ha programas relacionados normalmente presentes nos PBAs, como o Programa de
Monitoramento Arqueoldgico.

Legislacdo Nacional e Estadual correlata
® Decreto-lei N2 25 de 1937 - Organiza a protegdo do patrimdnio historico e artistico nacional.
e Lei Federal N2 3.924 de 1961 - Dispbe sobre os Monumentos Arqueoldgicos e Pré-historicos.

® Lei Estadual N2 5.846 de 1980 — DispGe sobre a prdtica do patriménio cultural do Estado de Santa
Catarina e dd outras providéncias.

e Constituicdo Federal de 1988 - O Estado garantird a todos o pleno exercicio dos direitos culturais e
acesso as fontes da cultura nacional, e apoiard e incentivard a valorizagdo e a difusdo das
manifestacées culturais. Constituem patriménio cultural brasileiro os bens de natureza material e
imaterial, tomados individualmente ou em conjunto [...].
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® Decreto N2 3.551 de 2000 - Institui o Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial que constituem
patriménio cultural brasileiro, cria o Programa Nacional do Patriménio Imaterial e dd outras
providéncias.

o NBR 14653-7 de 2001 - Patriménios historicos e artisticos - O processo de avalia¢do de imoveis de
patriménio histdrico e artistico envolve a identificacdo do bem; a solicitacGo e conhecimento da
documentacdo referente ao patrimbnio e ao seu tombamento; a vistoria e a caracterizagdo dos
elementos histdricos e artisticos para a quantificacdo do valor; e a realizacdo de procedimentos
metodoldgicos.

e Decreto Estadual N° 2.504 de 2004 - Institui as formas de Registro de Bens Culturais de Natureza
Imaterial ou Intangivel que constituem o Patriménio Cultural de Santa Catarina.

e Instru¢do Normativa IPHAN N2 001 de 2015 - Estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pelo Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe.

Comparativo do Marco Regulatdrio Brasileiro com a NAS8

A estrutura regulatdria e institucional do Brasil permite que o Programa atinja objetivos consistentes com os
objetivos e requerimentos desta Norma, incluindo a repartigdo equitativa dos beneficios derivados do uso comercial
de bens do patrimonio cultural tangivel e intangivel de comunidades tradicionais.

NAS 10: Envolvimento das Partes Interessadas e Divulgagao de Informagdes

A NAS10 é uma demanda do Banco Mundial, visto que “reconhece a importancia de um processo de
envolvimento aberto e transparente das partes interessadas como elemento essencial das boas praticas
internacionais. O envolvimento eficaz das partes interessadas pode melhorar a sustentabilidade ambiental e
social dos projetos, melhorar a aceitagdo e oferecer contribui¢cdes significativas para a concepgdo e
implementacao eficaz do projeto”.

Comparativo do Marco Regulatorio Brasileiro com a NAS 10

O normativo brasileiro requer processos amplos de consulta e comunicacdo social com comunidades afetadas e
outras partes interessadas em projetos e investimentos que tém impactos ambientais e sociais significativos,
requerendo o desenvolvimento e a implementac¢do de Planos de Comunicagdo Social. Ndo o faz para os que tenham
impactos baixos ou moderados. Este mesmo normativo é robusto em termos do tratamento de pedidos de
informacdo e reclamacGes apresentadas pelos cidaddos e entidades da sociedade civil.

Para assegurar os requisitos de disseminagdo de informagdes relevantes sobre o Programa e seus riscos e impactos
ambientais e sociais, de didlogo continuado e permanente com as partes interessadas ao longo de todo o ciclo do
projeto e de tratamento e resposta a reclamagbes contidos nesta Norma, elaborou-se, serd consultado e
implementado um Plano de Engajamento de Partes Interessadas (PEPI), seguindo as diretrizes e recomendagdes
fornecidas pela equipe do Banco Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD)

Além de considerar uma andlise detalhada dos individuos, grupos e organizagdes potencialmente impactados pelo
Programa, o PEPI tem como objetivo estabelecer um processo transparente e inclusivo de didlogo com as partes
interessadas, garantindo que suas contribuicdes sejam incorporadas ao planejamento e a implementagao das agoes
previstas. Dessa forma, busca-se fortalecer a governanga do Programa, promover maior engajamento social e mitigar
possiveis impactos adversos, assegurando que as medidas propostas sejam eficazes e alinhadas as necessidades da
populacdo e do meio ambiente. O PEPI também prevé a utilizacdo dos canais existentes na estrutura das agéncias
implementadoras para resposta a pedidos de informacdo e de reclamacoes.
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5. ANTECEDENTES DO PROGRAMA

O Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente — Programa para Aumento da Resiliéncia Climatica e
Reducdo de Risco de Desastres em Santa Catarina é um dos instrumentos que viabiliza a implementacdo do
Plano Integrado de Prevencdo e Mitigacao de Riscos de Desastres Naturais na Bacia Hidrografica do Itajai
(PPRD-Itajai). Este plano contém um conjunto de acGes e medidas visando reduzir os riscos de desastres
naturais, principalmente inundacdes, na regido do Vale do Itajai, em Santa Catarina. Ele busca aprimorar a
infraestrutura hidrica, a gestao de riscos e a participacdo da comunidade para aumentar a resiliéncia da
regido frente as enchentes. O plano engloba diversas iniciativas, incluindo:

® investimentos em Infraestrutura como a modernizacdo e construcdo de barragens e
melhorias em rios;

e coordena¢do e integracdao das acles de diversos orgdos governamentais e setores da
sociedade, promovendo a interacdo entre eles para uma resposta integrada em situagées de
emergéncia;

e planejamento urbano, subsidiando os planos diretores municipais, visando reduzir a
ocupacdo de areas de risco e promover um planejamento urbano mais sustentavel;

e educacdo e conscientizagdo, desenvolvendo a percepc¢do de risco nas comunidades,
envolvendo a populagdo na busca por solugdes e na tomada de decisdes.

O PPRD-Itajai é um esforco continuo que envolve a participacdao de diversos setores da sociedade e busca
garantir a segurancga e a qualidade de vida da populagdo da regido, especialmente em relagdo aos riscos de
inundacgdes.

Os desastres ocorridos em Santa Catarina em 2008 — enchentes, enxurradas e escorregamentos com efeitos
mais graves concentrados no Vale do Itajai (principalmente, nas regides do médio vale e da foz do rio) —
levaram a elaboracdo do PPRD-Itajai com o objetivo de estabelecer a construgdo, a integracdo e a promogao
de mecanismos ordenados e sistematizados na prevencdo e mitigacdo dos riscos de desastres naturais,
proporcionando resiliéncia e seguranca para a populagao da regido do vale do Itajai.

Levaram também ao acordo entre o Governo do Estado e a Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japao
(JICA) para elaborac¢do do Estudo Preparatério Para o Projeto de Prevencdo e Mitigacdo de Desastres na
Bacia do Rio Itajai (publicado em Novembro de 2011), com os objetivos de formular um plano diretor para
as medidas de prevencao e mitigacao de desastres causados pelas enchentes e pelos sedimentos na bacia
do Rio Itajai e de realizar um estudo de viabilidade dos projetos prioritarios selecionados no plano diretor
para futura concessdo de Empréstimo ODA pelo Japdo. Esses estudos foram realizados de forma
participativa com o engajamento de instituicdes do governo de Estado de SC, Universidades, Prefeituras e o
Comité do ltajai que envolveram 155 eventos, dentre os quais trés Audiéncias Publicas (realizadas em
Blumenau, Itajai e Rio do Sul em novembro de 2010). O estudo incluiu:

A caracterizacdo do meio fisico, do meio bidtico e do meio socioeconémico do Vale do Itajai, considerando
os aspectos da topografia e a geologia de cada sub-bacia, as caracteristicas do solo e os usos do solo, a
vegetacdo, os dados meteoroldgicos e hidrolégicos (incluindo a analise das caracteristicas de enchentes e
vazdo da bacia), a divisdo administrativa, as instituicdes governamentais e da sociedade civil relevantes e
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suas responsabilidades, o rol de politicas publicas e planos relevantes ao tema existentes, o perfil
sociodemografico da populacdo, os setores da economia, as infraestruturas existentes. O estudo incluiu a
consulta com as partes interessadas de demandas relacionadas com a mitigacdo de desastres de enchentes
e de escorregamentos e sobre as diretrizes basicas para formulagdo do PPRD-Itajai e contém uma Avaliacdo
Ambiental Estratégica (com o objetivo de avaliar o impacto ambiental durante a tomada de decisdo que
transcende os itens individuais do Plano) e uma Avaliagdao do Impacto Ambiental do PPRD-Itajai como um
todo (em que se consideraram 33 estressores sociais e ambientais e se realizou a avaliagcdo qualitativa
simplificada para cada alternativa). O estudo definiu uma proposta do PPRD-Itajai, orgou e priorizou suas
atividades.

5.1. Avaliagées de Impactos Ambientais e Sociais Realizadas Anteriormente
5.1.1.  Avaliagdo de Impactos Ambientais e Sociais do PPRD-Itajai (2011)

A Avaliagdo do Impacto Ambiental do Plano Diretor/AIA (JICA: 2012) aborda os impactos socioambientais de
todas as medidas estruturais e ndo-estruturais propostas para decisdo sobre as alternativas a serem
implementadas. Esta avaliagdo qualitativa buscou determinar o impacto global ou cumulativo para o
conjunto de medidas estruturais e nao-estruturais, considerando 33 fatores sociais e ambientais e as etapas
de planejamento, construcdo e operagdo das atividades.

Foram considerados os seguintes fatores:
Fatores sociais:

expectativas da populacdo local, ONGs e grupos politicos;
aquisicdo de terras;

atividades econ6micas da producao;

uso e ocupacao do solo;

conflitos regionais;

distribuicdo desigual de renda entre a zona urbana e rural;
impacto socioecon6mico para a populagao de baixa renda;
uso da agua;

populagdo indigena e comunidade tradicional;

patrimonio cultural;

condigbes de saneamento basico;

saude publica;

impacto sobre o trafego;

mudanca na renda e na condicao de vida;

impacto sobre a agricultura;

impacto em area a jusante;

reassentamento compulsério da populacao;

impacto sobre os terrenos e benfeitorias;

infraestrutura local (rede de transmissdo, estradas, pontes, acessos, etc.).

Fatores de poluigado:

e poluicdo da agua;
® poluicao atmosférica;
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e contaminagao de solo;
® ruido e vibragao;

e subsidéncia de terreno;
e odor.

Fatores do meio ambiente natural:

topografia e geologia;

gualidade do material do fundo de leito;
residuos sélidos;

lencol fredtico;

fauna e flora;

zona costeira;

questoes globais: efeito estufa;
paisagem.

A metodologia utilizada envolveu a identificagdo de todos os possiveis riscos relacionados as atividades
propostas e incluindo riscos a seguranga, impacto ambiental, viabilidade econémica, conformidade legal,
riscos operacionais e tecnoldgicos. Envolveu também a andlise qualitativa dos riscos, considerando a
probabilidade de ocorréncia e a severidade potencial de seus impactos.

Os riscos foram a seguir classificados em uma escala de seis niveis que ajudou a determinar quais riscos
precisam de atencdo imediata e quais poderiam ser monitorados ao longo do tempo. A escala utilizada
classificava os riscos em:

A-: é esperado impacto adverso significativo;

B-: algum impacto adverso é esperado;

C: o impacto ndo é previsivel somente com o estudo da literatura (hd necessidade de estudo mais
detalhado na préxima etapa);

A+: impacto positivo notavel é esperado com a implementagao do projeto;

B+: algum impacto positivo é esperado com a implementacdo do projeto; e

“w n,

: ndo é esperado nenhum impacto, ndo sendo necessario nenhum outro estudo.
Foram considerados cendrios para periodos de recorréncia de 5, 10, 25 e 50 anos.

Os impactos mais frequentemente identificados na fase de planejamento e construcdo se referem a:

Quadro 01: Impactos identificados na fase de planejamento e constru¢éo

Impactos Classificagdo
Geragdo de expectativas nas comunidades lindeiras e proximas A+
Aquisicdo de terras e deslocamento involuntario B-/A-
Conflitos regionais A-

Trafego B-
Infraestrutura B-/A-

Fauna e flora B-

J4 na fase de operagdo das diversas medidas previstas no PPRD, foram:
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Quadro 02: Impactos identificados na fase de operagéo

Impactos Classificagao

Atividades econdmicas produtivas C/B-
Populacdo de baixa renda C
Impacto na agricultura C/B-
Infraestrutura regional B-
Fauna e flora B-
Condicdo hidroldgica B-

A AIA ainda incluiu o desenvolvimento de Planos de Mitigacdo para cada risco identificado — que incluiam
estratégias e ac¢Oes especificas para reduzir a probabilidade de ocorréncia dos riscos ou minimizar seus
impactos — e a proposi¢ao de um processo continuo de monitoramento e revisao dos riscos.

As medidas de mitigacdo se concentraram em:

indenizacdo da produgdo afetada pela enchente, sendo recomendada a realizagdo de pesquisa
socioecondmica censitdria para fins de diagndstico das atividades produtivas que serdo afetadas e
calculo da indenizacdo / compensagdo aos produtores;

didlogo com os moradores e proprietdrios das dreas a serem adquiridas, definicdo dos critérios de
negociacao, indenizacdo e compensacao das interferéncias causadas;

busca de locais para reassentamento, considerando as necessidades da populacdo afetada
Monitoramento e apoio durante todo o processo de reassentamento e compensag¢do por todos os
custos do processo

construcdo de passagens faceis para peixes;

recomposicdo da infraestrutura vidria afetada e a criacdo da infraestrutura necessaria para a evitar
mudancas na rotina da populacgao;

adocdo de acbes de comunicagdo social junto a populagao afetada visando amenizar os impactos
inerentes ao processo de negociacdo e de reassentamento populagdo diretamente atingida;
estabelecer uma forte articulacdo sociopolitica com as autoridades locais, de forma restabelecer a
estrutura das atividades econ6micas afetadas;

implementar acOes voltadas a capacitacdo técnica dos produtores afetados, tais como: capacitar os
proprietdrios para insercao das novas atividades econémicas ou para a retomada das atividades dos
produtores rurais; estabelecer acdes, no processo de reassentamento, que permitam a
continuidade das atividades geradoras de renda para as familias que optarem por esta condicao;
realocar a populacdo para ambiente onde seja possivel a manutencdo dos relacionamentos e
proximidade com as coletividades que hoje mantém relagdes;
encontrar um local adequado para disposi¢cdo do solo (bota-fora) (bota-fora) e fazer a disposicdo
segundo a legislacdo brasileira; e,
fazer o tratamento do efluente com tratamento anti alcalino e com bacia de areia.

A AIA concluiu que um grande impacto positivo é a mobilizagao social e a articulagao gerada pelo projeto,

unindo ONGs, sociedade civil e instituicdes governamentais em prol da prevencdo de desastres (A+), mas

que conflitos significativos podiam ser antecipados devido a diversos interesses sociais e econdmicos

envolvidos, exigindo medidas de mitigacdo (A-). Destacava que a construgao do canal extravasor em Itajai e

de uma nova barragem no rio Itajai Mirim sdo medidas sensiveis devido a altera¢des na dinamica do rio que
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afetam a fauna e a flora e produzem residuos de escavac¢do (A-), mas que se espera que muitas medidas de
alargamento do rio restauram positivamente a dindmica do rio, a fauna, a flora e a paisagem
pds-construgao.

5.1.2. EIA/RIMA Integrado da Barragens de Mirim Doce, Petrolindia e Braco do
Trombudo (2014)

Além dos estudos realizados para a elaboragdo do PPRD-Itajai, como parte do processo de licenciamento
das obras de constru¢do das Barragens de Mirim Doce, Petrolandia e Braco do Trombudo e dos
melhoramentos fluviais no Itajai-Mirim ja foram realizadas avaliagdes de impactos ambientais e sociais e
elaborados Planos Basicos Ambientais.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foram
elaborados com base em estudos técnicos especializados e vistorias de campo, com o objetivo de subsidiar
o processo de licenciamento ambiental de trés empreendimentos de contencdo de cheias no estado de
Santa Catarina: as barragens sobre o Rio Perimbd (municipio de Petrolandia), Ribeirdo Braco do Trombudo
(Trombudo Central) e Rio Taid (Mirim Doce).

O EIA inicia-se com a abordagem dos aspectos juridicos e institucionais que regulam a implantacdo de obras
de infraestrutura hidraulica, em especial barragens, incluindo a legislacdo ambiental vigente. Sao
contempladas normas federais, estaduais e municipais pertinentes, como leis, decretos, medidas
provisérias, portarias, resolucdes e normas técnicas. A secdo também trata de diretrizes relativas ao
patrimonio historico e arqueoldgico, considerando as obrigacdes decorrentes de normas especificas
aplicaveis ao patriménio cultural.

Na sequéncia, é apresentada a caracterizagdo técnica dos empreendimentos, com a descricdo de suas
localizagBes, acessos e o arranjo geral de cada barragem. S3o detalhados os principais componentes das
estruturas, como vertedouros, sistemas de controle de vazdo, equipamentos eletromecanicos, estruturas
hidrdulicas e bacias de dissipacdo. Também s3o descritas as etapas de construgdo, as obras auxiliares de
desvio, a logistica de implantagao e o cronograma fisico previsto para as intervencgdes.

O estudo contempla ainda a andlise de alternativas tecnoldgicas e locacionais, considerando critérios de
viabilidade técnica, econdémica e ambiental. No caso do Rio Perimbd, foram estudados trés eixos
alternativos de barramento, enquanto no Rio Taié foram analisados oito. Cada alternativa foi avaliada de
forma comparativa, culminando em uma analise integrada que embasa a selecdo das opg¢des mais
adequadas.

O diagndstico ambiental constitui uma das se¢des centrais do EIA, estruturado conforme trés niveis de
influéncia: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta
(All). Essa anadlise multidisciplinar subsidiou a identificacdo dos impactos ambientais e a proposi¢cdo de
medidas mitigadoras e compensatdrias.

No meio fisico, foram abordados aspectos como clima, geologia, geomorfologia, solos e hidrologia. A regido
apresenta clima subtropical Umido, com alta pluviosidade e suscetibilidade a eventos hidrometeorolégicos
extremos. A analise da qualidade da agua incluiu parametros fisico-quimicos e bioldgicos, com énfase na
importancia estratégica dos recursos hidricos para abastecimento, agricultura e controle de inundacgdes.
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No meio bidtico, o diagndstico abrangeu os ecossistemas terrestres e aquaticos, com inventdrios especificos
de flora e fauna. A vegetacdo remanescente é composta por fragmentos de Mata Atlantica, com ocorréncia
de espécies nativas e ameacadas. Foram realizados levantamentos floristicos e fitossocioldgicos, além de
campanhas para avaliacdo da mastofauna, avifauna, herpetofauna e ictiofauna. Também foram identificadas
unidades de conservagao e areas prioritarias para conservagao da biodiversidade.

O meio socioeconémico foi analisado com base nas caracteristicas dos municipios afetados. Foram descritas
as principais atividades produtivas (notadamente a agricultura e pecuaria), a estrutura fundiaria, rede de
transportes, oferta de servigos publicos e aspectos demograficos. Também foram incluidos os elementos do
patrimonio histérico-cultural, as dinamicas de uso do territério e a relagdo das comunidades locais com o
ambiente natural.

Com base no diagndstico ambiental, foram identificados e avaliados os impactos potenciais decorrentes da
implantacdo dos empreendimentos. Para cada componente do meio fisico, bidtico e socioecon6mico foram
propostas medidas especificas de mitigacdo, compensa¢do ou potencializagdo dos efeitos positivos. Dentre
os impactos identificados, destacam-se:

® 0 aumento das emissGes de material particulado (emissdo fugitiva de poeira) na fase inicial da obra,
ocasionado principalmente para as atividades de terraplenagem, movimentacdo de maquinarios e
trafego de caminhdes e limpeza da base para implantagao das obras. Considerou, também, que a
geracdo de residuos sélidos é inevitdvel em um empreendimento desse tipo, ocorrendo na sua fase
de obras e sendo o entulho de construcdo civil - caracterizado como residuo inerte - o principal
residuo gerado.

e 0 processo de degradacdo do solo que pode ocorrer por varios motivos: esgotamento, erosao,
compactacdo e pela retirada da cobertura vegetal, quando o solo fica exposto as a¢des dos agentes
erosivos naturais como chuvas, ventos e insolacdo, que por sua vez terdo seu maior potencial de
ocorréncia durante a fase de obras. Bem como que o manejo inadequado dos solos na area
diretamente afetada, notadamente nas dreas de construcdo de todos os dispositivos do
barramento, bota-fora e da constru¢ao do novo tragado da rodovia municipal, principalmente na
fase de obras, poderia resultar em degradagdo do solo e intensificacdo dos processos erosivos.
Consequentemente, poderia resultar também no aumento do transporte de sedimentos para as
drenagens naturais e dos rios principais, acelerando o processo de assoreamento. Na fase de
operacdo do empreendimento, em épocas de ocorréncia de chuvas intensas, onde se faca
necessario o fechamento das comportas do barramento, o esvaziamento do lago formado durante
um determinado periodo podera levar ao surgimento ou incremento de processos erosivos em toda
area util do reservatério, acarretando no assoreamento do corpo hidrico.

® a alteracdo na qualidade das aguas em decorréncia da mobilizacdo de mao-de-obra, implantacdo
dos alojamentos e do canteiro de obras. Neste momento, o aumento da concentragdo populacional
poderd comprometer a qualidade da agua local, tanto superficial quanto subterrdanea, através do
incremento da descarga de efluentes domésticos e disposicdo final inadequada de residuos sélidos.
Esta situacdo poderd acarretar uma elevagao nos niveis bacterioldgicos em determinados trechos
do rio, préximos aos pontos de langamento, além de possivel proliferacdo de vetores de doengas.
Durante a fase de operagdo, com o fechamento temporario das comportas também havera
mudanga tempordria do ambiente |8tico para ambiente Iéntico, podendo levar a um decréscimo no
Oxigénio Dissolvido das aguas dos rios, dificultando a autodepuracdo dos poluentes.
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aumento da turbidez da agua, como consequéncia do carreamento de solo, causado principalmente
pela movimentacdo de terra nas margens e no préprio leito do rio durante as obras civis
(particularmente a etapa de construgao das ensecadeiras para desvio dos rios e construcdo da
barragem) e pela lavagem de veiculos e equipamentos poderdo provocar um. Esta situacdo podera
ser agravada durante a época de chuvas mais intensas.

perda de espécimes vegetais apesar de as dreas de supressdao nao serem tdo significativas, que
deverd ser compensado com a implanta¢do da drea de preservacdo permanente ao longo da ADA
dos rios Taid, Ribeirdo Braco do Trombudo e Perimbd (conforme Lei 12.651/12), além da
compensacao na forma de reposicao florestal em area equivalente a ser suprimida, na mesma bacia
hidrografica (conforme Lei n2 11.428/06 e IN-46 da FATMA).

perda da fauna, pois a supressao da vegetacdo implicaria na reducdo dos recursos locais, limitando
as possibilidades de manutengdo de espécies de médio e pequeno porte. Além disso, a conversdo
permanente de areas florestadas por area de reservatdrio, mesmo que temporariamente, implica
em grande alteracdo do ambiente e extingdo de habitat terrestre. De maneira geral, a implantacao
do empreendimento podera ocasionar o afugentamento da maioria dos grupos da fauna,
especialmente nas dreas préximas dos locais de intervencdo, decorrentes do barulho e da
movimentacdo de pessoas e veiculos, além da pressdo de exclusdo no momento do enchimento.
Em decorréncia do afugentamento é esperado um deslocamento de espécies para outras areas, nas
adjacéncias, ocorrendo uma possivel redu¢do do nimero de individuos no local. A perda de
espécimes de fauna para esse empreendimento pode se dar por outras trés formas: por acdo de
prevencdo de acidente, por captura e caga e por atropelamento. Para a implantacdo do
empreendimento o impacto dar-se-a nas areas de supressdo de vegetacao, na relagdo dos operarios
com a fauna local e nos atropelamentos oriundos da abertura de estradas. J4 na operacdo o
impacto ird se manifestar mais sobre as areas de formacgdo de reservatdorio, mesmo que
temporarios.

impacto adverso na ictiofauna durante as etapas de implantacdo do empreendimento (em virtude
do represamento temporario dos rios da area de influéncia diretamente afetada para a construcdo
das estruturas) e operagdo, pois o barramento propiciara a retencdo de nutrientes e de sedimentos,
gerando uma situagao distinta da presente no rio, o que pode influenciar tanto a area pertencente a
este segmento como a jusante do mesmo, mediante alteracGes das caracteristicas fisicas e quimicas
da agua. Alteracbes nas condi¢cdes naturais podem favorecer o estabelecimento de determinados
organismos que se beneficiam com ambientes eutrofizados, gerando impacto sobre os grupos de
fitoplancton, zooplancton, zoobentos, macrdfitas e ictiofauna.

impactos positivos e negativos associados as expectativas das comunidades, sendo que as
expectativas negativas estdo relacionadas a seguranga, conforto, meio ambiente, alteragdes visuais,
manutencdo e continuidade das atividades desenvolvidas na propriedade e as desapropriacGes. As
positivas estao relacionadas ao contributo a economia, como criagdo de empregos, a oportunidade
dada aos atingidos de alteragdo de sua condigdo através das indeniza¢cBes recebidas, e aos
beneficios sociais gerados, a saber, a contribuicdo das barragens como melhoria estrutural
destinada a prevengao e enfrentamento de enchentes - principal finalidade do projeto.

alteragdes do cotidiano da populacdo na fase de implantagao, devido a: implicagdes decorrentes da
presenca e movimentacdo de maquinas e equipamentos que, em contato com o solo e materiais,
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gerando ruidos e particulados em suspensdo; transtornos pela utilizacdo de varios acessos ja
existentes; e insercdao de individuos nas localidades impactadas, advindos de outras regides, com
habitos que diferem dos locais. E durante a operagao dos barramentos, a alteracdo no cotidiano das
comunidades préximas ao empreendimento decorrera do alagamento tempordrio de vias e acessos
locais durante eventos de cheia.

® impactos negativos causados a) por conta das desapropriacdes de dreas de uso da propriedade,
implicando uma reorganizacdo da produgdo e com isso a necessidade de adaptacdo das familias a
esta nova condi¢do do espaco local e b) pela redugdo das areas agricultaveis na regido. A instalacdo
de barragens se configura em aspectos limitantes a intensa aptiddo agropecuaria local, voltada a
producdo animal e/ou vegetal, destinada a alimentacdo e/ou comercializacdo, além da atividade
madeireira. Destaca que esse aspecto se manifesta negativamente, visto que as propriedades rurais
locais sdo pequenas, geralmente relacionadas a agricultura familiar, com base econOmica
estabelecida e consolidada nas atividades desenvolvidas, podendo, interferir, inclusive, na
manutencdo e continuidade das familias nas propriedades atingidas.

e alteragdes na paisagem, pois a introducdo de estruturas e a formacgdo de reservatérios artificiais,
ainda que temporarios, alteracdes que destoam do atual contexto paisagistico observado.

® impacto sobre patriménio cultural ainda ndo reconhecido, ja que se identificou a ocorréncia de
sitios arqueolégicos na AID, caracterizando elevado potencial presente em suas areas de influéncia,
mesmo que ndo tenham sido ainda identificados sitios na ADA.

Por fim, foi realizado o progndstico ambiental, considerando os cenarios com e sem a implementagdo das
barragens. Sdo detalhados os Programas Ambientais propostos, especificando sua finalidade (mitigadora,
compensatoéria, preventiva ou potencializadora), a fase de execucdo (implantacdo, operacdo ou
desmobilizacdo), os responsaveis técnicos e institucionais pela implementagdo e o periodo de vigéncia de
cada agao.

Ressalta-se que o Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) constitui uma sintese do conteudo técnico do EIA,
elaborado com linguagem acessivel, clara e objetiva, com o propdsito de informar a sociedade sobre os
principais aspectos dos empreendimentos, os impactos identificados, as medidas de controle propostas e os
beneficios esperados. O RIMA visa garantir a transparéncia do processo de licenciamento ambiental e
possibilitar a participacdo qualificada da populacdo nas etapas de consulta e audiéncia publica.

O RIMA destaca que as regibes afetadas se encontram inseridas em areas do bioma Mata Atlantica,
reconhecido por sua alta diversidade e endemismo, incluindo Floresta Ombréfila Densa e Mista, bem como
areas de manguezal e campos. Apesar de fragmentadas, essas formagdes exercem importante papel na
conservacgao da biodiversidade e nos servigos ecossistémicos, como regulagdo climatica, qualidade da 4gua
e contencdo da erosdo. A perda dessas areas impacta diretamente a fauna e flora locais, além de afetar
atividades produtivas como agricultura, pecudria e aquicultura.

5.1.2.1. Estudos sobre Impactos na Biodiversidade e nas Fung¢des Ecossistémicas

Em complementacdo ao EIA/RIMA, o IMA solicitou a realizacdo de uma avaliagdo abrangente de impacto
ambiental com foco na biodiversidade e nas caracteristicas ecoldgicas da regido do Alto Vale do Itajai,
particularmente em relagdao a construgao de barragens de controle de inunda¢des em afluentes dos rios
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Taié (Barragem de Mirim Doce, Perimbd (Barragem de Botuverd) e Braco do Trombudo (Barragem de
Petrolandia) foi realizada com base em estudos de campo realizados principalmente na primavera de 2014.?

Este estudo abrangeu ecossistemas terrestres e aquaticos para estabelecer dados basicos de biodiversidade
para licenciamento e gestdo ambiental. O estudo forneceu um extenso inventdrio e analise da flora e fauna
terrestre e aquatica, destacando a riqueza de espécies, o estado de conservacdo e os impactos potenciais da
construcdo de barragens e inundacgGes de reservatérios.

Espécies de plantas ameacadas de extingdo foram identificadas, notadamente a epifita Billbergia
alfonsi-joannis em zonas ribeirinhas da Bacia do Taid, que requer operacdes de resgate devido a
perturbacdo do habitat devido a construcdo de barragens. Os levantamentos registraram 22 espécies de
mamiferos nas trés bacias hidrograficas, sendo que a drea do Rio Perimbd apresentou a maior riqueza de
espécies. Seis espécies estdo ameacadas nacional ou regionalmente, incluindo o macaco bugio criticamente
ameacado (Alouatta guariba), irara, quati, cutia, paca e pequeno gato selvagem. Espécies arbdreas como o
bugio poderiam ser menos afetadas por inundagdes, enquanto os mamiferos terrestres enfrentam perda de
habitat e aumento dos riscos de caca durante o enchimento do reservatorio. A presenca da exdtica lebre
europeia também foi notada. A diversidade da avifauna era notavelmente alta, com 200 espécies
documentadas.

As principais aves ameagadas de extingdo incluiam o Tinamus solitarius (macuco), o Primolius maracana e o
Amazona vinacea. O estudo destaca a vulnerabilidade das aves dependentes de zonas Umidas e florestas a
perda de habitat e a caca, especialmente em dreas afetadas por inundacgées induzidas por barragens. A
diversidade de anfibios incluia 25 espécies, com algumas espécies endémicas e ameacadas regionalmente,
como Aplastodiscus ehrhardti, e sua distribuicdo refletia a qualidade do habitat, com espécies sensiveis
confinadas a florestas bem preservadas, enquanto espécies como Dendropsophus werneri habitavam
planicies propensas a inundacdes. Os levantamentos de répteis identificaram nove espécies, principalmente
semi aquaticas, sem espécies ameagadas ou endémicas detectadas.

A macrofauna bentbnica incluiu 918 organismos de 30 taxons, predominantemente insetos da familia
Baetidae (50,76%). Os anelideos (Oligochaeta) também foram significativos. Com relagdo a ictiofauna, ndo
foram detectadas espécies exdticas, invasoras ou ameagadas. O estudo também identificou 21 espécies de
macroéfitas, duas redfitas e uma epifita ameacada. Destas, 19 espécies eram nativas, 10 exdticas e 10
invasoras. As espécies invasoras Hedychium coronarium e Pennisetum purpureum eram dominantes e
apresentavam riscos para a vegetagdo nativa, especialmente com alteragdes hidroldgicas decorrentes de
represamentos.

O estudo concluiu que a regido do Alto Vale do Itajai mantinha uma biodiversidade significativa apesar da
degradacdo do habitat. A presenca de espécies ameacadas e vulneraveis em todos os taxons requeria
esforcos de conservacdao direcionados. Esperava-se que as inundagbes dos reservatérios das barragens
afetassem temporariamente os habitats terrestres, com os mamiferos arbéreos potencialmente menos
afetados do que as espécies terrestres. As comunidades aquaticas apresentavam composi¢Ges diversas e
distintas entre os rios, com espécies invasoras representando riscos ecolédgicos que seriam exacerbados pelo

2 Prosul/Geoenergy: 2014, Complementagdo da Caracterizagdo do Meio Bidtico.
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represamento. Monitoramento ecoldgico continuo, operacbes de resgate de espécies (especialmente para
flora e fauna ameacgadas) e restauracdo de habitat foram recomendados para mitigar os efeitos adversos
das barragens de controle de inundacgdes.

Os efeitos sobre a vegetacdo, habitats, fauna e populagdes aquaticas também foram avaliados pela Estudo
de Impacto Ambiental realizado para o licenciamento do controle de inundag¢des no Rio Itajai-Mirim em
uma darea modificada de Mata Atlantica e manguezal. Esta avaliacdo da biodiversidade destacou que o
projeto causaria desmatamento limitado (estimado em 10 hectares) em um estagio florestal de
regeneracdo média e que a remocdo da vegetacdo reduzird temporariamente os habitats locais, com a
expectativa de deslocamento de vertebrados maiores. Concluiu que aproximadamente 10 hectares de terra
terrestre reverteriam para o ambiente aquatico, beneficiando espécies aquaticas, mas impactando
negativamente a fauna terrestre, pois durante as atividades de construcdo e operacdao poderiam causar
deslocamento da fauna, aumento do risco de captura ou caga e mortalidade relacionada a veiculos,
afetando particularmente mamiferos de médio a grande porte e certas aves.

Mudancgas de habitat e perda de vegetacdo reduziriam a resisténcia a invasdo de espécies exoticas,
potencialmente alterando os ecossistemas locais e a dragagem reduziria drasticamente a vida aquatica
bentonica e de fundo durante as operacGes, com o aumento de turbidez reduzindo temporariamente os
fotossintetizantes. Além disso, o aumento do fluxo do rio pds-projeto poderia desalojar plantas aquaticas
no seu leito, potencialmente causando acumulo de matéria organica e desequilibrio da vida aquatica. Este
Estudo de Impactos Ambientais catalogou — em 2016 — 14 espécies de macréfitas frequentemente
observadas na drea diretamente impactada pelas obras, destacando duas espécies de plantas ameacadas
(Campomanesia reitziana D. Legrand e Euterpe edulis) e listando vdrias espécies animais vulneraveis e
ameacadas de extingdo no ambiente local entre os mamiferos (Chironectes minimus, Lutreolina
crassicaudata, Alouatta guariba clamitans, Leopardus wiedii, Puma concolor, Tapirus terrestres, Pecari
tajacu, Tayassu pecari, Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Mazama Americna, Cuniculus paca e Diphylla
ecauata), aves (Phylloscartes kronei, Hemitriccus kaempferi e Ramphocelus bresilius), répteis (Chiasmocleis
leucosticte e Brothrops jararacucu) e peixes (Genidens barbus), refletindo a biodiversidade e o estado de
conservacgao da area.

5.1.2.2. Levantamento Rapido de Biodiversidade (2025)

Adicionalmente, o Banco Mundial apoiou — durante a preparacdo do Programa — a realizacdo de um
Levantamento Rdpido de Biodiversidade (2025). Para a elaboracdo desse estudo, os impactos sobre a
biodiversidade foram avaliados principalmente com base em dados secundarios (bibliografia especializada,
bases de dados online, IBAT) e reconhecimento de campo (realizado em 23 de abril de 2025, com registro
fotografico dos locais).

O estudo confirma que as dreas Umidas da regido também apresentam relevancia ecoldgica significativa,
abrigando comunidades vegetais adaptadas a solos encharcados e pulsos de inundag¢do, com predominancia
de espécies das familias Cyperaceae e Poaceae. Nessas areas, foram identificadas espécies vegetais
ameacadas de extingdo e ao menos uma espécie do género Carex, considerada potencialmente nova para a
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ciéncia (encontrada fixada em folhelhos nas margens do rio Taid), reforcando a importancia botanica da
regido. A identificacdo desta possivel nova espécie foi realizada por meio de consulta a especialista da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

Aponta que a fauna regional é igualmente diversa e inclui uma grande variedade de grupos taxonémicos
(aves, mamiferos, anfibios, répteis, peixes e eglas), com destaque para espécies sob algum grau de ameaca
de extingdo, que contribuem para a caracterizacdo de habitats criticos conforme os critérios do Banco
Mundial. Na AE da barragem de Mirim Doce, foram identificadas duas aves listadas como ameacgadas em
nivel estadual, nacional e global que definem habitats criticos:

I”

e Papagaio-chardo (Amazona pretrei) — Espécie migratéria classificada como “vulnerdve
globalmente e “em perigo” em Santa Catarina, utiliza a regido como area de alimentacdo no
inverno. Sua dieta inclui sementes de Araucaria angustifolia e Podocarpus lambertii, entre outras.

e Tapaculo-da-varzea (Scytalopus iraiensis) — Ave ameacgada que habita campos Umidos aluviais, com
vegetacdo densa e sazonalmente inundada. E especialmente sensivel & perda e degradacdo de
habitat, como drenagem e queimadas em areas Umidas.

0 estudo conclui que os impactos negativos ocorrerdo principalmente na Area Diretamente Afetada (ADA),
com remocdo de vegetacdo natural remanescente em estagios médios e avancados de regeneragdo e
possivel alteracdo de ecossistemas umidos e cursos d’agua perenes. A supressdo de vegetacdo nativa na
ADA de Mirim Doce é estimada em 2,3 ha, enquanto a de Petrolandia é de 2,59 ha. Essas dareas, ainda que
fragmentadas, exercem papel essencial na conservacdo da biodiversidade do bioma Mata Atlantica — um
dos mais biodiversos e ameagados do mundo.

Entretanto, também destaca que ndo ha sobreposicdo com unidades de conservagao ou areas reconhecidas
internacionalmente como prioritarias para conservacdo, como Sitios Ramsar ou Areas-Chave para a
Biodiversidade.

Finalmente, o estudo identificou impactos e alteragbes potenciais em fun¢bes ecossistémicas essenciais,
tendo as seguintes recomendag¢des para os programas de biodiversidade a serem implantados na barragem
de Petroléndia:

e Regulacdo hidrica e controle de enchentes: As barragens tém o objetivo de mitigar inundacdes,
contribuindo para a regulacdo dos fluxos hidricos e potencialmente protegendo ecossistemas a
jusante.

e Servicos de suporte a biodiversidade: A conversdo de dreas agricolas em areas de inundacgdo
tempordria podera favorecer, a médio e longo prazo, a regeneracdao da vegetacdao nativa,
promovendo ganho liquido de biodiversidade (net gain).

e Funcgles ecoldgicas especificas: As areas Umidas e cursos d’agua fornecem abrigo e areas de
reproducdo para peixes, anfibios, insetos aquaticos e aves, desempenhando papéis como:

o Purificacdo de agua;
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o Polinizacdo e dispersao de sementes;
o Controle de erosdo e nutrientes;
o Oferta de refugio e rotas de migragdo para espécies sensiveis.

Essas fungdes poderdao ser comprometidas se ndao forem implementadas medidas mitigadoras adequadas,
como corredores ecoldgicos, programas de monitoramento e dispositivos para transposi¢do de fauna.

As recomendacdes adicionais para programas de biodiversidade a serem implementados na barragem de
Petrolandia sdo:

e Realizar a supressdo de vegetacdo em maddulos, iniciando por aqueles médulos mais distantes e
concluindo naqueles mais préoximos aos remanescentes de vegetacao nativa vizinhos a ADA e que
nao serdo diretamente afetados, de modo a facilitar a dispersdo dos animais silvestres; e

e Realizar estudo para definir a destinacdo final do material lenhoso de interesse econédmico. Da
mesma forma é importante definir o destino do material ndo lenhoso, priorizando sua utilizacdo nas
areas que serdo objeto de restaura¢do ecoldgica, ja que é rico em matéria organica e propagulos
que podem contribuir de maneira significativa para o desenvolvimento das dreas destinadas a
restauracdo, assim como para o incremento da diversidade.

e O resgate de propagulos para a producdo de mudas e o resgate e realocagdo de espécimes in vivo
devem, focar em espécies ameacadas.

e Antes do inicio da supressdo da vegetacdo a drea que sera diretamente afetada por essa atividade
deverd ser avaliada por especialista(s). Este(s) devera(ao) marcar todos os individuos pertencentes a
espécies ameacadas de exting¢do (a nivel global, nacional e/ou estadual), de modo a garantir que a
atividade de resgate de germoplasma possa ser realizada e maneira efetiva.

e Deve ser mobilizada uma equipe de profissionais habilitados e auxiliares de campo para realizar a
atividade afugentamento e resgate (1) antes do inicio da limpeza da area (remog¢éo do sub-bosque)
de modo a reduzir os espécimes presentes durante esta operacdo, (2) durante a limpeza da area,
para garantir que animais que tenham permanecido na d4rea tenham a possibilidade de se
deslocarem para dreas vizinhas ou, caso necessario, serem resgatados, (3) durante a derrubada da
vegetacdo de maior porte, também para garantir o afugentamento ou resgate de eventuais
individuos remanescentes, (4) apds a derrubada da vegeta¢do de maior porte, quando é necessaria
a procura de animais em meio ao fustes, galhadas e folhagem das copas, e, por fim (5) durante o
manejo do material vegetal resultante do corte (tragamento dos fustes, arraste de galhadas e
serapilheira); e

e Também é importante o estabelecimento de convénio com clinicas veterinarias e/ou instituicbes
habilitadas ao tratamento e reabilitagdo de espécimes da fauna, caso venham a ser resgatados
animais que ndo apresentem condi¢Oes para serem soltos imediatamente apds o resgate (ex.
animais feridos e filhotes).
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e Para a restauracdo dessas areas recomenda-se, além do emprego de mudas adquiridas no mercado,
a utilizacdo de mudas produzidas com os propagulos obtidos por meio do resgate de germoplasma
das areas que sofrerdo a supressdo da cobertura vegetal, assim como das plantulas resgatadas
dessas dreas. Também é sugerida a utilizacdo do material vegetal (galhos finos, folhas e serapilheira)
resultante da supressdao de vegetacdo, uma vez que contribuem ndo apenas com matéria organica,
como com propagulos que fazem parte do banco de sementes.

e Para este programa que visa a recomposicdo da faixa ciliar dos rios Taié e Perimbd também é
recomendada a utilizacdo do material gerado pela supressdo de vegetacdo e pela atividade de
resgate de germoplasma.

Além disso é necessario que o desenho amostral do monitoramento de fauna (ou seja, sua malha amostral,
seus métodos de amostragem, sua periodicidade e seu esforco) deve ser definido de modo que que seja
capaz de testar (responder) as hipdteses (perguntas) relacionadas aos impactos sobre a fauna (ex. perda de
habitat), assim como a efetividade das acGes de mitigacdo e compensag¢do desses impactos (ex. programas
que visam a restauracdo ecoldgica de dreas que atualmente encontram-se degradadas). E importante que
desde o inicio figuem claras as hipdteses a serem testadas e o desenho amostral (e analitico) a ser utilizado
para este fim. SO assim serd possivel avaliar o desempenho dos projetos em relacdo a biodiversidade, ou
seja, se as metas de nenhuma perda liquida ou ganho liquido de biodiversidade estdo sendo atingidas.

Embora o projeto tenha potencial de causar impactos negativos localizados, o planejamento e a
implementacdo de medidas de mitigacdo, compensacdo e restauracdo sdo capazes de evitar a perda liquida
de biodiversidade e promover ganhos liquidos. A presenca de espécies endémicas e ameacadas reforca a
necessidade de aplicacdo rigorosa de medidas de prevengdo, mitigacdo e compensacdo de impactos. Os
projetos de barragens devem adotar estratégias que garantam a integridade ecoldgica local, com foco na
ndo perda liquida de biodiversidade e, sempre que possivel, na promocdo de ganhos liquidos por meio de
restauracdo ambiental e manejo sustentavel."

5.1.2.3. Impactos cumulativos e sinérgicos

O estudo da RHAMA (2018), com foco na Bacia do ltajai-Agu, avaliou impactos cumulativos e sinérgicos por
meio de cendrios hidroldgicos representativos e combinagdes de empreendimentos, com o objetivo de
oferecer um panorama técnico para orientar o planejamento setorial.

Os impactos cumulativos decorrem da interagdo entre multiplas intervengdes ao longo da bacia
hidrografica, como as sucessivas barragens e os melhoramentos fluviais. Esses efeitos combinados podem
resultar em modificacdes significativas no regime hidrolégico e na biodiversidade local, sendo necessaria
uma analise integrada dos efeitos regionais ao longo do tempo.

Considerando a complexidade hidrolégica da bacia do rio Itajai-Agu e a diversidade de possibilidades de
intervengdo, o Estudo de Avaliacdo Hidroldgica, concentrou-se na andlise dos seguintes cenarios
representativos:

e Cendrio B: Operagdo conjunta de trés barragens propostas — Mirim Doce (rio Taid), Petrolandia (rio
Perimbd) e Braco do Trombudo (rio Trombudo).
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e Cendrio C: Operagdo conjunta de quatro barragens — Mirim Doce, Petrolandia, Bragco do Trombudo, e
acrescidas das barragens de Pouso Redondo e Agrolandia.

e Cendrio I: Melhoramento fluvial no rio Itajai-Mirim.

Outros cenarios envolvendo projetos adicionais ndo foram contemplados nesta etapa e poderdo ser objeto
de avaliagdes futuras.

No ambito desta avaliacdo, a sinergia entre empreendimentos é entendida como a alteragdo dos efeitos
individuais de cada obra, seja no sentido de potencializar beneficios (sinergia positiva) ou reduzir efeitos
negativos (sinergia negativa), quando consideradas em opera¢do simultanea. A andlise concentrou-se na
alteragao dos niveis maximos de inundagdo para eventos com tempos de retorno (TR) de 10, 25 e 50 anos,
abrangendo 29 municipios da bacia do Itajai.

Os resultados indicam que:

® a comparagdo entre o cenario atual e os cenarios B, C e | demonstra que os efeitos sinérgicos
positivos mais expressivos ocorrem com a operagao combinada das barragens e do melhoramento
fluvial previstos;

® a operagdo conjunta das trés barragens (Cenario B) propicia reducdo significativa dos niveis maximos
de cheia nos municipios de Mirim Doce e Taid;

® as quatro barragens (Cenario C) ampliam esses efeitos, gerando redug¢bes importantes em Agrolandia,
Pouso Redondo, Trombudo Central, Agronémica e Rio do Sul, com destaque para Trombudo Central
como o municipio de maior beneficio relativo;

o 0 melhoramento fluvial no Itajai-Mirim (Cenario |) contribui para a diminui¢do dos niveis maximos na
regido da intervencdo, com efeitos mais pronunciados em eventos de TR 25 anos e desempenho
ainda superior para eventos de TR 50 anos.

E importante ressaltar que o estudo da RHAMA apresenta uma avaliacdo genérica dos impactos cumulativos
e sinérgicos, baseada na combinagdo de cendrios representativos. A configuracdo exata dos projetos
atualmente elencados neste planejamento n3o foi objeto de andlise especifica no estudo. Assim, embora as
conclusdes fornecam um panorama técnico consistente, elas ndo detalham individualmente as interagdes
especificas dos empreendimentos previstos.

As intervengOes analisadas apresentam efeitos cumulativos e sinérgicos localizados, favorecendo a redugdo
de niveis maximos de cheias. Nao foram identificados efeitos cumulativos ou sinérgicos de grande
magnitude entre os empreendimentos do Alto, Médio e Baixo Vale do Itajai. As intera¢des sao
predominantemente locais e poderdao ser adequadamente gerenciadas por meio da coordenagao
operacional dos empreendimentos.

5.1.3. Estudo de Viabilidade Técnica e Ambiental-EVTEA (2014) e EIA/RIMA (2018) das
Obras de Melhoramento do Canal Retificado e Itajai Mirim

O Estudo de Viabilidade Técnica e Ambiental (2014) — requerido pela agéncia reguladora (IMA) — destaca
gue a maior porcdo do territorio de Itajai a ser afetada pelo empreendimento esta localizada a montante da
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BR 101 e inserida na drea rural do municipio, caracterizada por extensa area destinada a rizicultura e
pastagem, com a incidéncia de algumas edificacdes, voltadas, principalmente, a moradia dos produtores
rurais locais. Estas provavelmente irdo sofrer interferéncias, tanto em suas residéncias, como nas suas
atividades produtivas. A drea urbana afetada pela implantacdo do empreendimento, apesar de estar
localizada na menor porcdao do territdrio municipal, possui intensa ocupacdo humana, com diversas

edificacbes, voltadas a diferentes aptiddes.

A area diretamente afetada consiste em uma area antropizada, com poucos remanescentes de vegetagdo.
Entretanto, havera a necessidade de supressao de vegetacdo em uma faixa de 30m ao longo de todo o canal
retificado, em ambas as margens, sendo prevista a supressdo de 12,27 ha de vegetacgao ciliar e 3,96 ha de
vegetacao nao ciliar, totalizando 16,23 ha.

Em termos paisagisticos, a drea é considerada uma regido bastante alterada do ponto de vista ambiental,
onde ha predominancia de areas rurais, como pastagens antropizadas, rizicultura, silvicultura e areas de
cultivos diversos. Ainda neste contexto, a regido é caracterizada por uma area urbanizada, sendo essa a
porcdo urbana do municipio de Itajai. Dentre as alteracdes necessdarias para a contencdo das cheias na
regido, a implantacdo de diques ocupa lugar de destaque, tendo em vista a dimens3o da estrutura a ser
implantada. Vale destacar que outras a¢des também tendem a apresentar alteracdo na paisagem atual,
como a implantacdo de comportas, canais de drenagem e possiveis dreas alagadas. A insercdo do
empreendimento em uma regido ja alterada tende a ndo causar interferéncia de grande representatividade
na paisagem.

Nas proximidades da drea de interesse estdo localizados o Parque Nacional da Serra do ltajai, a APA
Municipal do Brilhante, e trés Parques Naturais Municipais (lhas das Capivaras/Sibara, Italaia e Navegantes).
N3o se prevé alagamento dessas unidades de conservagdo ou em suas zonas de amortecimento.

De acordo com levantamento de dados disponibilizado junto ao Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN), encontram-se cadastrados 20 sitios arqueoldgicos na area do empreendimento, dos quais
19 estdo registrados no municipio de Itajai e 1 em Ilhota. No entanto, nenhum dos sitios mapeados
encontra-se em area que de interferéncia das comportas ou na area a ser alagada.

As vias de acesso que irdo ser afetadas pelo empreendimento escolhido, se caracterizam, em grande parte,
pela presenca de estradas vicinais e rodovias municipais que atravessam o municipio, compondo o sistema

viario local.

J4 o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o correspondente Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) —
datados de 2018 - foram elaborados com base em analises técnicas multidisciplinares, incluindo
levantamentos de campo e avaliacbes especializadas, com o objetivo de subsidiar o processo de
licenciamento ambiental de interveng¢des voltadas a mitiga¢do de inundagGes recorrentes na regidao de
Itajai. As principais obras previstas compreendem a implantacdo de comportas a montante e a jusante,
dragagem, alargamento e aprofundamento do canal retificado do rio, construcao de diques de protegdo e
outras estruturas associadas ao controle de cheias.

O EIA contém:

SECRETARIA DA

PROTECAOE
DEFESA CIVIL

DE SANTA CATARINA



52

MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

A andlise dos aspectos juridicos e institucionais aplicaveis, contemplando a legislagcdo federal,
estadual e municipal relacionada ao meio ambiente, a gestdo hidrica e ao patriménio cultural;

A anadlise de alternativas locacionais e tecnoldgicas, com a apresentac¢do de cinco cenarios distintos
de intervencdo e considerando critérios técnicos, ambientais e socioeconémicos, com a posterior
definicdo da alternativa considerada mais adequada para a execu¢do do empreendimento;

A caracterizacdo técnica do projeto descreve em detalhe as estruturas planejadas, incluindo as
comportas de controle hidraulico, os trechos a serem dragados, o escopo do desassoreamento, o
plano de transporte e disposicao dos sedimentos dragados, os diques de protecao e os dispositivos
de controle executivo, os acessos logisticos e a infraestrutura de apoio necessaria a implantacdo das
obras;

O diagnoéstico ambiental estruturado em trés niveis territoriais - Area Diretamente Afetada (ADA),
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All) — e compreendendo a
caracterizacdo dos meios fisico (o clima e as condi¢cGes meteoroldgicas, o regime hidrolégico dos
corpos d’agua da bacia, os usos multiplos da dgua, as caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e
dos solos da regiao), biético (levantamento da cobertura vegetal com destaque para areas de Mata
Atlantica remanescente, inventdrios da fauna terrestre e aquatica, com énfase na identificacdo de
espécies ameacgadas e areas prioritarias para conservagao) e socioeconémico (uso e ocupagdo do
solo, a estrutura fundidria, os modos de vida das populacGes locais, as atividades econdmicas
predominantes, a organizacdo social, os servicos publicos e os elementos do patriménio histérico,
cultural e arqueoldgico).

A identificacdo e avaliacgdo dos impactos potenciais decorrentes da implantagdo e operagdo do
empreendimento, utilizando metodologias consolidadas de analise de impacto, que resultaram na
proposicdo de um conjunto de Programas Ambientais voltados a mitigacdo, compensacdo,
monitoramento e gestdo dos efeitos ambientais adversos, bem como a potencializacdo dos
impactos positivos.

Como informado, neste EIA, o diagndstico socioambiental foi realizado em trés niveis de abordagem:

O primeiro de carater local, onde havera intervencdes diretas (referente & Area Diretamente Afetada
- ADA) enfatizando a elaboracdo de dados primarios. Esta drea foi definida igualmente para os
aspectos do meio fisico, bidtico e socioecondmico. Representa os locais diretamente afetados pelas
obras, sendo considerada para sua delimitacdo um raio de até 20 m em torno da margem do rio
Itajai Mirim Canal Retificado. Inclui os canteiros de obras, acessos e local de implantacdo das
comportas. Totaliza 73,88 hectares e esta integralmente inserida no municipio de Itajai.

O segundo de carater microrregional, referente a Area de Influéncia Direta (AID) abrange a area
sujeita aos impactos diretos do empreendimento, ou seja, aquelas dreas que de alguma forma terdao
alteracdo na dinamica das cheias quando na fase de operacdo e leva em conta as modificacdes
relativas a eliminacdo ou diminuicdo dos niveis atingidos pelas aguas das areas que atualmente
alagam. Para os meios fisico e bidtico a AID foi considerada por meio da delimitacdo de um poligono
em torno da drea comumente alagada durante as cheias do rio Itajai Mirim que se localiza nos
municipios de Itajai, lIlhota e um pequeno trecho de Navegantes, totalizando 5.983 hectares. Ja para
0 meio socioecondmico levou-se em conta os limites territoriais do municipio de Itajai e uma porg¢ao
do municipio de Ilhota (bairro Boa Vista), totalizando 31.313 hectares.
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e O terceiro de carater regional referente a Area de Influéncia Indireta (All) dos meios fisico e bidtico
considerou uma porgao do trecho final da Bacia do Rio Itajai-Mirim, que engloba as microbacias do
Ribeirdo Laranjeiras, Paciéncia, Ribeirdo das Minas, Ribeirdo Cachoeira, Ribeirdo Bateias Segundo,
Ribeirdo Brilhante, Campeche, Ribeirdo Negro, Ribeirdo dos Souzas, Ribeirdo Sorocaba, e Canal
Itajai-Mirim e Rio do Meio (cobrindo parte dos municipios de Itajai, llhota, Camboril, Balneério
Camborit e Navegantes. Para o meio socioecondmico, a delimitagdo da Area de Influéncia Indireta
considerou os municipios de Itajai e llhota.

Figura 03 — Localizagao das areas de influéncia dos aspectos fisicos e bidticos.

Limikes Maticpas
- I-F Apey Drelaments Llelada (ADA) - 73,00 by
- Araa da Ml stncla DiReka (AIN) - 3 £44 ha

Arzia dz Inf tncla Indieta (AN) - 24 425 ha

Fonte: Figuras extraidas do EIA (2014), pagina 76
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Figura 04 — Localiza¢do das areas de influéncia dos aspectos socioeconémicos.

I ves Dirstamante Atetaca (ADA) - 73,88 ha
Area de Infubnes Indiress (AN) - 88338 na
Area de Influéncia Direta (AID) - 31.313 ha

Lirites Municipais

Fonte: Figuras extraidas do EIA (2014), pagina 76

Em relacdo ao meio fisico, o EIA destaca que:

durante a fase de obras, as atividades de terraplenagem, movimentacdo de maquinarios/trafego de
caminhdes e limpeza da base para implantagdo das obras vdo ocasionar o aumento da poeira em
suspensao no ar;

poderd ocorrer a emissdo de odores durante a execu¢do da dragagem em virtude da presenca de
matéria organica no sedimento dragado, trazendo desconforto a populagado local;

a utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a combustdo acarretara um incremento na
emissao de gases;

a dragagem do fundo do rio, a remogdo parcial do solo para execugdo dos acessos as obras, a
abertura das dreas do canteiro de obras e areas de bota-fora favorecem o processo de degradacao
do solo.

o sedimento retirado do leito do rio e o entulho de construgao serao os principais residuos gerados
pelas obras, devendo adequadamente separados e armazenados em locais apropriados para evitar
contaminagdo do solo, mau cheiro e proliferagao de vetores de doengas;

a qualidade das d4guas sofrera interferéncia durante a execucdo da dragagem, bota-fora e
construcdo das comportas, que aumentardo a turbidez, pela presenca de material sélido em
suspensdo na agua, diminuindo a penetracdo de luz, prejudicando a fotossintese e acarretando
problemas no tratamento da dgua para o abastecimento publico;
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durante a fase de operacdo serdo realizados procedimentos de “flushing” e dragagem periddica de
manutencdo no canal retificado, que poderdo ocasionar a elevag¢do da turbidez.

Em relacdo ao meio bidtico, ele destaca que:

o empreendimento estd inserido em uma area de mata atlantica (Floresta Ombrdfila Densa de
Terras Baixas) e nucleos de manguezal, com a paisagem atual formada por fragmentos de vegetacao
nativa nos estdgios inicial, médio, avancado e pioneiro. Por se tratar de um empreendimento para
contenc¢do de cheias em que n3do havera a formagdo de um reservatério, e sim a retificagdo do Rio
Itajai-Mirim, em uma drea bastante modificada pela agdo humana, o desmatamento sera reduzido e
foi estimado em 10 hectares de floresta em estagio médio de regeneracdo. Todavia, como havera
impacto local de perda de vegetacdo, esta deve ser compensado com a implantacdo da area de
preservacdo permanente ao longo da Area Diretamente Afetada (ADA) do canal de drenagem (Rio
Itajai-Mirim) e compensacdo na forma de reposicdo florestal em area equivalente a desmatada, na
mesma bacia hidrografica;

a necessidade de corte de vegetacdo resultara também na perda e na reducdo de habitats da fauna
local, mas a paisagem da ADA e da AID ndo devera sofrer mudangas significativas, pois ja se
encontra bastante alterada;

uma porcao de ambiente terrestre sera convertida em ambiente aquatico com a recomposicdo de
uma antiga secdo do rio ja assoreada que era o leito natural e, com o assoreamento, tornou-se um
ambiente terrestre. Espécies com habito associado ao ambiente aquatico ou semiaquatico serdo
beneficiadas com um impacto positivo. Mas espécies essencialmente terrestres perderdao
ambientes apropriados para viver. Na fase de obras, a intervencdo serd negativa para todos os
grupos de fauna. Na fase de operagdo, a possibilidade de restauragdo das areas ciliares sera
positiva;

enfim, a conversdo de habitats (terrestre para aquatico) e a perda imediata de espécies em
funcdo da retirada de vegetacdo podem levar a reducdo da resisténcia dos fragmentos a
invasdo por espécies vegetais e animais exoticas;

o processo de dragagem periddica para manutencao do Rio Itajai-Mirim acarretara a redugao
drastica da vida aquatica na area de intervencdo e as espécies bentbnicas (organismos que
vivem no sedimento a ser removido), peixes de fundo (por exemplo, bagre e linguado) e
carcinofauna (camardées e caranguejos, por exemplo) serdo as mais afetadas. Considerando
que durante a implantacdo havera alargamento e dragagem em toda sec¢do do canal e ao
longo da fase de operagdo havera dragagens de manutencgado, a recoloniza¢do do sedimento
sera lenta, mas é esperada no local.

No meio socioeconémico, o estudo destaca os impactos relacionados a:

geracdo de expectativas negativas da comunidade durante a fase de planejamento em fungao das
duvidas sobre as alteracdes no ambiente e quanto a necessidade de desapropriacées;

interferéncias no cotidiano da populagdo, em especial na drea diretamente afetada, que sofrera
desapropriagcdes, transtornos e desconforto em funcdo do trafego e operacdo de maquinas e
equipamentos e da circulagdo de trabalhadores;
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® necessidade de desapropriacGes que, na area rural, afetaria pequenas propriedades rurais e, na
area urbana, atingiria edificagdes residenciais, comércios, servicos e industrias;

® potencial comprometimento de patriménio arqueoldgico desconhecido; e,

e com a operacdo do empreendimento, havera melhoria do cotidiano da populagdo e dinamizacdo da
economia local, devido a reducdo das dareas suscetiveis a alagamentos e dos prejuizos
desencadeados pelas enchentes.

Os impactos identificados, sua natureza e magnitude sdo identificados na matriz abaixo (extraida do EIA).
Esta analise reitera as conclusdes do EVTEA.

Figura 05 — Matriz de interagdo entre as agdes do empreendimento e os componentes ambientais.

Matriz de interacéo entre as agdes do empreendimento e os componentes ambientais _ "Contencédo de cheias no municipio de Itajai
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Fonte: Figura extraida do EIA (2014), pagina 518.

Medidas mitigadoras sdo propostas para todos esses impactos.

5.2. Estudo de Impacto da Implanta¢ao de Barragens de Conteng¢ao de Cheias no Municipio de
Rio do Sul - Fractal 2025

O presente estudo teve como objetivo avaliar os impactos hidrolégicos e hidrodindmicos da implantacdo de
seis novas barragens de contenc¢do de cheias no Alto Vale do Itajai, com foco especifico no municipio de Rio
do Sul. A andlise contemplou a comparacdo entre cenarios de cheia com e sem as estruturas, visando
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estimar a extensdo das manchas de inundacgdo, o numero de edificagdes atingidas e a reducdo do risco

hidrodinamico para diferentes periodos de retorno e duracdes de precipitagao.

Quadro 03: Caracteristicas das barragens analisadas

BARRAGEM MUNICIPIO VOLUME ARMAZENADO VAZAO DE DIMENSIONAMENTO
[10°m?] [m¥s]
Mirim Doce Ribeirdo Taid Mirim Doce 12,63 682,5
Serra dos Alves Trombudo Agrolandia 3,27 462,0
Serra Velha Trombudo Agrolandia 10,5 328,0
Perimbé Perimbé Petrolandia 3,54 564,4
Pouso Redondo Jusante das Pombas Pouso Redondo 4,37 680,0
Pouso Redondo Montante das Pombas Pouso Redondo 4,78 542,3

Figura 06 — Localizagao das barragens
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Fonte: Estudo de Impacto da Implantagdao de Barragens de Contengdo de Cheias no Municipio de Rio do Sul - Fractal

2025.
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A modelagem hidroldgica foi conduzida por meio do modelo MGB, calibrado com dados observados e
avaliado a partir de métricas como o coeficiente de eficiéncia de Nash-Sutcliffe (NS), o coeficiente Nash-log
(NS-log) e o viés. Os hidrogramas resultantes subsidiaram a modelagem hidrodinamica desenvolvida no
HEC-RAS 2D, que incorporou dados topobatimétricos e foi calibrada com base em eventos passados.

Figura 07 — Vazao x Tempo com base nos TR
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Fonte: Estudo de Impacto da Implantagdo de Barragens de Contengdo de Cheias no Municipio de Rio do Sul - Fractal
2025.

Figura 08 — Mapeamento da mancha de inundagao e risco hidrodindmico

Fonte: Estudo de Impacto da Implantagdo de Barragens de Contengdo de Cheias no Municipio de Rio do Sul - Fractal
2025.

Os resultados indicam que a implantacdo das seis barragens tende a gerar impactos significativos na
reducdo da drea inundada, no nimero de edificagBes atingidas e no risco hidrodinamico, sobretudo para
cenarios de cheia com periodo de retorno de 50 anos. O mapeamento das manchas de inundacgdo revelou
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que o cenario com barragens apresenta retragdo expressiva das dreas alagadas, com maior diferencga
observada para TR 50 anos e chuvas de 1 dia de duracdo. Nessa condicdo, a presenca das estruturas
resultou na exclusdo de 487 edificagdes da area de inundac¢do. Para chuvas de 2 dias, essa redugado foi ainda
maior, alcangando 587 edificag6es, com destaque para areas predominantemente residenciais.

Além disso, a analise por faixas de profundidade evidenciou redug¢des expressivas nas cotas mais criticas.
Para chuvas de 1 dia (TR 50 anos), a diminuicdo no nimero de estruturas afetadas variou de 43 a 103
edificagOes, atingindo reducdes de até 52 edificagbes para profundidades acima de 2,10 m:

Quadro 04: Cendrio para chuvas de 1 dia (TR 50 anos)

Cenario , , 0,90m y y 1,80m 2,10m

Sem Barragens

Com barragens

Diferenca

Figura 09 — TR50 anos sem barragens (1 dias de chuva)
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Fonte: Estudo de Impacto da Implantacdo de Barragens de Contengdo de Cheias no Municipio de Rio do Sul - Fractal
2025.

No caso de chuvas de 2 dias (TR 50 anos), observou-se migracdo de edifica¢cOes atingidas das faixas de
menor profundidade para niveis acima de 1,20 m, com reducdes relevantes nas cotas mais severas, como
167 edificag6es a menos para profundidades de 1,80 m e 131 a menos para acima de 2,10 m:

Quadro 05: Cendrio para chuvas de 2 dias (TR 50 anos)

Cenario 0,60m 2,10m

Sem Barragens

Com barragens

Diferenga

*Valores negativos pois mais edificagdes estdo nessa faixa de profundidade e menos nas profundidades maiores.

Figura 10 — TR50 anos sem barragens (2 dias de chuva)

Cenario 06: TR50 anos sem barragens (2 dias de chuva)
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Fonte: Estudo de Impacto da Implantacdo de Barragens de Contengdo de Cheias no Municipio de Rio do Sul - Fractal
2025.

A avaliacdo do Nivel de Agua (NA) demonstrou redugdes proporcionais ao aumento do periodo de retorno,
alcancando 0,91 m para TR 10 anos, 1,79 m para TR 25 anos e redu¢do maxima de 2,43 m para TR 50 anos:

Quadro 06: Avaliagdo do Nivel de Agua (NA)

TEMPO DE RETORNO NA - REGIAO CENTRAL DE RIO DO SUL [m-IBGE]

SEM BARRAGENS COM BARRAGENS

Figura 11 — Cotagramas para cendrio de chuva de 1 dia de duragao

336

TR 50 - 5B
e TR 25 - 5B
e TR 10 - 5B
==e- TRs- CB

Tempa [haras]

Fonte: Estudo de Impacto da Implantagdo de Barragens de Contengdo de Cheias no Municipio de Rio do Sul - Fractal
2025.

Do ponto de vista de seguranca, considerando o nivel de risco H3 (profundidade > 1,20 m), verificou-se que,
no cendrio sem barragens (TR 50 anos), 2.140 estruturas estariam expostas. Com as barragens, esse
numero foi reduzido para 1.471, representando uma queda de aproximadamente 30% no risco de perdas
humanas, especialmente entre grupos vulneraveis como criancgas e idosos.

Ainda que as simulagGes indiquem que as barragens nao alteram substancialmente os picos de cheia —
sobretudo para chuvas mais longas —, o papel dessas estruturas na reducao da vulnerabilidade das
edificacGes e no deslocamento das dreas criticas para faixas de menor risco é evidente. Ressalta-se que os
cendrios analisados consideram opera¢do conservadora, com fechamento das comportas no inicio do
evento e sem estratégias de deplecionamento, o que tende a subestimar os beneficios hidroldgicos e
hidraulicos.
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Por fim, cabe salientar que o estudo apresenta algumas limitacGes, como a utilizacdo de dados censitarios
com deslocamentos georreferenciais e a auséncia de avaliacdo dos impactos em municipios a jusante ou
nas atividades econémicas. Assim, recomenda-se a continuidade das andlises, incorporando cendrios de
operagao otimizada, estimativas de ganho no tempo de resposta e avaliagdo regional integrada dos
beneficios diretos e indiretos.

Em sintese, os achados confirmam que a constru¢do e operac¢ao das seis barragens propostas configuram
uma medida estratégica de reducao de risco, com potencial expressivo para proteger vidas humanas,
reduzir danos materiais e fortalecer a resiliéncia urbana e regional frente a eventos hidrolégicos
extremos, alinhando-se diretamente aos objetivos de seguranca e sustentabilidade previstos no MGAS.

Avaliacdo Expedita da Biodiversidade — ADA Itajai-Mirim

O EIA das obras de melhoramento fluvial do Itajai-Mirim incluiu uma Avaliacdo Expedita da Biodiversidade da Area Diretamente
Afetada e da Area de Influéncia Direta através da realizacdo de campanhas exploratérias de campo e revisdo bibliografica
cobrindo um diagndstico das formagdes vegetais (incluindo redfitas, macréfitas e epifitos), da avifauna, da fauna terrestre e da
fauna aquatica.

O levantamento floristico das fisionomias vegetais encontradas resultou em um total de 68 espécies, distribuidas em 31 familias
botanicas, incluindo duas espécies que constam na lista de espécies do IUCN, que ndo constam como ameagadas em Santa
Catarina, sendo comumente avistadas nas florestas e verificadas até mesmo em locais antropizados. Observou-se que na ADA do
empreendimento predominam pequenas areas de vegetagdo, geralmente formando agrupamentos menores que 0,5 ha e
caracterizadas pela presenga de muitas plantas exdticas. A vegetacdo é muito fragmentada e alterada pela agdo de diversos
impactos negativos e apresenta uma baixa diversidade de espécies de plantas, sem a presenca de espécies endémicas, sendo
observadas com frequéncia iniUmeras espécies exdticas. Também ndo constatou a presenga de redfitas e relacionou o registro de
14 espécies de macrdfitas ao risco de sua proliferagdo apdés a implantagdo das comportas caso as inundagGes sejam
permanentes, pois o represamento da agua poderd favorecer a proliferagdo de algumas espécies antes ndo presentes no leito do
rio. Concluiu que estes resultados refletem o elevado grau de antropizagdo e baixa qualidade ambiental da vegetagdo presente
na ADA, onde os fragmentos de vegetagcdo, em sua maioria, ndo chegam a constituir florestas e que as obras de melhoramento
fluvial do rio Itajai-Mirim ndo ocasionardo impactos de magnitude consideravel sobre a vegetagdo, visto que esta ja se encontra
atualmente sob a pressdo de diversos impactos negativos.

O levantamento de dados primarios e secundarios para determinar a composigdo de espécies da fauna das dreas de influéncias
do empreendimento, considerando os grupos de avifauna, herpetofauna e mastofauna como indicadores de qualidade de
ambiente e suscetibilidade aos impactos oriundos das obras de melhoria fluvial do Rio Itajai-Mirim detectou em campo:

a) 6 espécies de mamiferos, que ndo foram identificadas como espécies consideradas endémicas, nem como distribuicdo
restrita a regido.

b) 95 espécies de aves, pertencentes a 17 ordens e 38 familias, das quais 11 espécies endémicas e 4 espécies de aves
consideradas em perigo ou ameagadas (mas ndo no estado de Santa Catarina): Manacus manacus (rendeira),
Rhynchocyclidae Phylloscartes kronei (maria-da restinga), Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus (guaracavugu) e
Fringillidae Euphonia violacea gaturamo verdadeiro).

c) 10 espécies de anfibios, nenhuma listada como ameagada de extingdo, em nenhuma lista (estadual, nacional ou
internacional) e nenhuma considerada endémica.

d) Duas espécies de répteis, ambas representantes da ordem Squamata (Serpentes) e de ocorréncia ja esperada para
regido. Ndo foram encontradas espécies de répteis listadas como ameagadas de extingdo, em nenhuma lista (estadual,
nacional ou internacional).
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e)

f)

g)

A comunidade zooplancténica teve como representantes 3 grupos principais de organismos, sendo identificadas no
total 7 categorias taxonGmicas, 54% pertenceram ao filo Protozoa (protozoarios), 31% ao filo Rotifera (rotiferos) e 15%
ao subfilo Crustacea (crustaceos).

6 organismos macroinvertebrados bentonicos divididos em 2 filos nas 4 amostras coletadas. O filo Annelida foi o mais
abundante, com um total de 5 organismos, o que correspondeu a 83,3% da abundancia total. O filo Arthropoda,
representado pelo Amphipoda da familia Ischyroceridae apresentou apenas 1 organismo, que foi responsavel por
16,7% da abundancia total.

12 espécies da ictiofauna, pertencentes a 04 ordens e 10 familias.
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6. CARACTERIZACAO DA AREA DE ABRANGENCIA
6.1. Caracterizagdo Socioambiental do Estado De Santa Catarina

Localizado na regido Sul do Brasil, o Estado de Santa Catarina esta situado entre os paralelos 25°57’ e 29°23’
de latitude sul e os meridianos 48°19’ e 53°50’ de longitude oeste. O territdrio catarinense possui uma darea
aproximada de 95.730 km?, representando cerca de 1,1% do territério nacional. Seu relevo é marcado por
planaltos e serras que se estendem do interior ao litoral, o qual é banhado pelo Oceano Atlantico. Santa
Catarina faz divisa ao norte com o Parana, ao sul com o Rio Grande do Sul e a oeste com a Argentina.

A populagdo estimada do estado é de 7.610.361 habitantes (IBGE, 2022), distribuida em 295 municipios. A
taxa de urbanizacgdo é de 84,4%, com destaque para a Regido Metropolitana da Grande Floriandpolis, além
de pdlos urbanos como Joinville, Blumenau, ltajai, Chapecd e Criciima. O estado apresenta elevada
fragmentacdo municipal, com predominancia de municipios de pequeno porte: apenas 13 municipios
possuem populagdo superior a 100 mil habitantes (2022). O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de
Santa Catarina é de 0,774, o terceiro maior do pais (PNUD, 2010).

O Produto Interno Bruto (PIB) per capita catarinense em 2021 foi de R$53.017,44 (cerca de US$10.060, com
base na cotacdo média de RS5,27), ocupando o 62 lugar entre os 27 estados brasileiros. As principais
contribuicdes para o PIB estadual vieram dos servigos (62,6%), seguidos pela industria (32,5%) — com
destaque para alimentos, téxteis e metalmecanico — e pela agropecuaria (4,9%). O setor industrial é
altamente diversificado e descentralizado, com pélos produtivos em diversas regioes.

Em relacdo a pobreza, dados de 2021 indicam que 16,4% da populacdo vivia abaixo da linha da pobreza e
5,4% em extrema pobreza. A desigualdade social é relativamente menor em comparagdo a média nacional:
o indice de Gini estadual foi de 0,460 em 2021, frente a 0,518 do Brasil. Ainda assim, a vulnerabilidade
social atinge de forma mais intensa areas rurais e periferias urbanas, com maior incidéncia sobre mulheres
e populagbes negras e indigenas.

Figura 12 - Localiza¢ao geografica do Estado de Santa Catarina.
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Fonte: Adaptado de Santa Catarina (2016).
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Com base nas suas dinamicas territoriais internas, o Estado de Santa Catarina é subdividido e representado
pela caracterizacdo do IBGE em 07 regides geograficas intermediarias, e 24 imediatas.

Figura 13 — Regides Geograficas do Estado de Santa Catarina.
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Fonte: IBGE (2017).

6.1.1. Geologia e Geomorfologia

O territdrio catarinense apresenta uma geologia diversificada composta por rochas sedimentares, igneas e
metamorficas, resultantes de processos geoldgicos que remontam ao Pré-Cambriano. Destacam-se as
formagbes do Complexo Brusque e do Grupo Itajai, bem como os derrames basalticos associados a
Formacdo Serra Geral, predominantes no Oeste e Meio-Oeste. Em termos geomorfolégicos, Santa Catarina
esta inserida na Macrorregidgo do Planalto Meridional, com compartimentos marcados por serras e vales
escavados pelos rios que correm em diregdo ao litoral. Os Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste e os
Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana definem a morfologia interna do estado.
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Figura 14 — Mapa de Dominios Geoldgicos.
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Fonte: Adaptado de Santa Catarina (2016).

6.1.2. Clima

O clima de Santa Catarina é predominantemente subtropical imido (Cfa segundo Képpen), caracterizado
por chuvas bem distribuidas ao longo do ano e verdes quentes. No entanto, ha forte variagdo climatica
regional em funcdo da altitude e da posicdo geografica. As areas de planicie litordnea registram
temperaturas médias mais elevadas, enquanto as regides serranas do Planalto Catarinense apresentam
invernos rigorosos, com geadas frequentes e até ocorréncia de neve. O volume anual de precipita¢do varia
entre 1.200 mm a 2.000 mm, com os maiores acumulados concentrados no litoral e na vertente leste da

Serra do Mar.

Essa diversidade climatica influencia diretamente a cobertura e uso da terra. O Estado apresenta mosaicos
de vegetacdo nativa (Mata Atlantica, Floresta Ombroéfila Mista e Estacional) convivendo com extensas dreas
de uso agropecuadrio, especialmente no Oeste, onde predominam pastagens e cultivos mecanizados. No
planalto, destaca-se o uso florestal com espécies exdticas (principalmente Pinus e Eucalyptus), enquanto o
litoral € marcado por crescente urbanizacdo e atividades turisticas. A dinamica de uso da terra também é
influenciada por eventos climdticos extremos, como enchentes, deslizamentos e estiagens, que afetam

principalmente areas vulneraveis em encostas ou margens de rios.
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6.1.3. Relevo e Pedologia

Santa Catarina possui relevo bastante diversificado. As areas litoraneas sdo caracterizadas por terrenos
baixos e planos, frequentemente associados a areas alagaveis e dunas. Ja as regides serranas apresentam
topografia ondulada a montanhosa, com declividades que podem ultrapassar 45%. O Planalto Serrano e o
Planalto Norte, por sua vez, concentram grandes areas com altitudes acima de 800 metros.

A pedologia catarinense reflete essa variagao de relevo e litologia. Mais de 50% do territério estadual é
coberto por solos derivados de rochas efusivas da Formacdo Serra Geral, predominando no Oeste. Ja na
metade leste, dominam os solos formados a partir de rochas sedimentares, granitos e metamérficas. Ha
também porgGes menores de solos jovens ou pouco desenvolvidos, formados sobre sedimentos aluviais e
coluviais, comuns em vales e areas litoraneas. Os tipos mais recorrentes incluem os Latossolos, Nitossolos,
Neossolos e Cambissolos, com variagdes significativas em fertilidade, profundidade e susceptibilidade a
erosdo.

O uso do solo em Santa Catarina esta fortemente vinculado a aptiddo agricola e as condi¢des topograficas.
As regibes de relevo suave e solos férteis sdo voltadas a agricultura intensiva e mecanizada, como nas areas
do Alto Vale do Itajai e Extremo Oeste. Em contrapartida, areas com relevo acidentado tendem a ter uso
florestal ou a permanecerem com cobertura vegetal nativa. A ocupagao urbana ocorre de forma mais densa
nas planicies costeiras e em vales fluviais.

6.1.4. Hidrogeologia e Recursos Hidricos

Conforme delimitacio proposta pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a rede hidrografica de Santa
Catarina esta inserida em trés grandes Regides Hidrograficas brasileiras: a do Parand, a do Uruguai e a do
Atlantico Sul. Essas regides abrangem sistemas hidricos de diferentes naturezas: o Parana-Uruguai,
vinculado a bacia do Prata, que se estende além das fronteiras brasileiras até a Argentina e o Uruguai; e o
Atlantico Sul, constituido por diversas bacias independentes que escoam diretamente para o litoral, sendo,
segundo classificacdo do IBGE (1977), parte das chamadas Bacias do Sudeste.

O relevo catarinense, marcado pelas serras do Mar e Geral, funciona como divisor natural das aguas e
define dois sistemas de drenagem principais. O primeiro, correspondente a Vertente do Interior, é formado
por mais de 450 bacias hidrograficas que alimentam os rios Uruguai e Iguacgu, das quais 11 sdo consideradas
prioritarias para fins de planejamento e gestdo hidrica. Ja o segundo, a Vertente Atlantica, compreende mais
de 320 bacias independentes que vertem diretamente para o oceano Atlantico, sendo 12 delas classificadas
como principais. Ao todo, a rede catarinense inclui 23 bacias principais (Santa Catarina, 1997).
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Figura 15 — Vertentes e Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina.
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Fonte: Adaptado de Santa Catarina (2016).

Essas bacias podem ser organizadas em dois tipos, considerando-se os critérios politico-administrativos e de
gestdo dos recursos hidricos. O primeiro tipo refere-se as bacias internas ao estado, ou seja, aquelas que
ndo apresentam conexdao com outras unidades da federagdo nem com paises vizinhos. Nessa categoria
estdo, por exemplo, as bacias dos rios Itajai-Agu, Cubatdo (Norte e Sul), Itapocu, Tijucas, Biguagu, Madre,
D’Una, Urussanga, Tubardo e Ararangua, todas pertencentes a Vertente Atlantica.

O segundo tipo abrange as bacias interestaduais ou internacionais, cujos cursos d’agua cruzam fronteiras
estaduais ou fazem divisa com outros paises. Incluem-se aqui rios considerados de dominio federal, como o
Uruguai, Canoas, Pelotas, Iguacu, Negro, Mampituba e Peperi-Guagu, além de seus principais afluentes em
territdrio catarinense, a exemplo dos rios das Antas, Chapecd, Irani, Jacutinga, Canoinhas, Timbo e do Peixe
(Santa Catarina, 1997).

Para fins de gestdo territorial e ambiental, o estado de Santa Catarina foi dividido em dez RegiGes
Hidrograficas (RH), com base em estudos realizados na década de 1990. Essa divisdo considerou a
cartografia existente na época, o mapa hidrolégico estadual, as delimita¢des das associacGes de municipios
e os planos de desenvolvimento regionais entdo vigentes (Santa Catarina, 1986; Santa Catarina, 1997).
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6.1.5. Formagoes Vegetacionais

Todo o territorio catarinense estd inserido no Bioma da Mata Atlantica, conforme delimitacdo do IBGE
(2012). Originalmente, o bioma ocupava mais de 1,3 milhdo de km? em 17 estados, estendendo-se por
grande parte do litoral do pais. No entanto, devido a ocupacdo e as atividades humanas, hoje restam
apenas cerca de 12% de sua cobertura original. Fragmentos da Mata Atlantica estdo cercados por areas
urbanizadas, sofrendo pressGes crescentes. Servigcos ecossistémicos essenciais como abastecimento de
agua, regulacdo do clima e turismo sao fornecidos pelo bioma.

Dentro deste bioma, ocorrem diferentes formagGes vegetacionais que variam conforme altitude, clima e
regime de chuvas. Destacam-se:

e Floresta Ombrofila Densa, predominante na faixa litoranea do estado, especialmente no norte e
centro-leste, onde o clima é mais Umido e as temperaturas sdo elevadas. Essa formacgdo apresenta
elevada biodiversidade e porte arbéreo alto, com espécies que permanecem sempre verdes devido a
auséncia de uma estacdo seca bem definida.

o Floresta Ombréfila Mista, também conhecida como Mata com Araucdrias, ocupa vastas areas do
planalto catarinense. E caracteristica de regides de maior altitude e clima subtropical, apresentando
grande diversidade de espécies, com presen¢a marcante da Araucaria angustifolia. Essa vegetacao
esta associada a temperaturas mais baixas e chuvas regulares ao longo do ano (IBGE, 2012).

e Floresta Estacional Decidual e Semidecidual, que ocorre principalmente no oeste do estado. Essas
formacgoes se desenvolvem em dreas com variagdes mais acentuadas entre as estagées, incluindo um
periodo seco mais marcado, levando a perda parcial ou total das folhas pelas espécies durante o
outono-inverno.

o Formagodes Pioneiras, como os manguezais, restingas e vegetacdes de dunas, estdo distribuidas ao
longo do litoral catarinense. Sdo ecossistemas adaptados a condi¢gdes edaficas especificas e
influéncias marinhas ou fluviais, muitas vezes associados a areas de transicao entre os ambientes
terrestres e aquaticos.

e Campos de Altitude, também conhecidos como campos naturais, ocorrem em areas elevadas do
planalto e sdo compostos por vegetacOes rasteiras, gramineas e arbustos. Embora ndo sejam
exclusivos da Mata Atlantica, esses campos estdo incluidos no bioma e possuem grande importancia
ecoldgica por abrigarem espécies endémicas e por sua vulnerabilidade a degradacao.

Além das formacdes vegetacionais nativas, Santa Catarina conta com diversas unidades de conservagao
estaduais e federais que visam proteger esses ecossistemas. Areas como o Parque Nacional de S3o Joaquim
e o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro sdao exemplos de esforcos para conservar remanescentes
significativos da vegetacao original do estado.

6.1.6. Formacao Historica

Dentre os elementos referentes ao quadro natural, o clima é o mais ressaltado como um dos determinantes
na estruturacao tardia da formacdo meridional brasileira. A sua diferenciacao climatica, associada ao quadro
relativo a cobertura vegetal no que se refere a distribuicdo das areas de campo e de matas, representou um

SECRETARIA DA

PROTECAOE
DEFESA CIVIL

DE SANTA CATARINA



70 MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

papel fundamental na génese da estrutura produtiva e populacional do sul do Brasil, dando origem a
distintas formacGes econdmico-sociais: a do latifundio pastoril e a da pequena producdo.

A combinagdo caracterizada pela criagdo extensiva de gado estabelecida nas dreas de campo em grandes
propriedades, com o uso de pouca mdo-de-obra, acarreta uma organizacao do espaco distinta daquela da
pequena producdo policultora, cujo tamanho das propriedades é incomparavelmente menor,
consequentemente o habitat ndo é tdo disperso, o fator demografico é mais numeroso e o uso do solo mais

intensivo, segundo Armen Mamigonian (apud Santa Catarina, 2019).

A principal especificidade do quadro natural catarinense, frente ao restante da regido sul do pais, se
manifesta em seu relevo marcado, de acordo com Peluso Jr (apud Santa Catarina 2019), por “um altiplano
levemente inclinado para oeste e uma area que se desenvolve da borda do planalto até o mar, conhecidos,
respectivamente, por Regido do Planalto e Regido do Litoral e Encostas”. Em Santa Catarina, tal Serra
apresenta-se com certo isolamento no nordeste do estado, em reduzido trecho. E a Serra Geral (escarpas do
planalto), localizada mais a oeste, ja no interior do territdrio, o elemento delimitador preponderante entre a
Regido do Planalto e a Regido do Litoral e Encostas, que define a primeira grande divisdo regional
catarinense.

A diversidade morfoldgica catarinense também se reflete nas diferencas climaticas: enquanto as dareas
costeiras apresentam clima mais Umido e ameno (com influéncia direta da maritimidade), as regides de
planalto registram invernos rigorosos e verdes variados, favorecendo culturas como a macga, o milho e a
batata, além da criacdo de gado leiteiro. Essa diferenciagdo tem impacto direto na ocupacdo do territdrio,
condicionando o tipo de atividade econémica em cada regido. No oeste do estado, por exemplo, predomina
o clima subtropical com verées mais quentes, propicio a producdo de grdos e a suinocultura, o que marca
um novo ciclo de ocupacdo voltado a agroindustria a partir do século XX.

Quanto a regido catarinense do litoral e encostas, Delgado de Carvalho subdivide em quatro regides
econdmicas por disporem de bons portos maritimos: A do norte, a mais restrita (Joinville, Sdo Bento),
possui o excelente porto de Sdo Francisco; a da Bacia do Itajai (Blumenau, Brusque, Luis Alves) desagua no
porto de ltajai; a do centro dispGe de Floriandpolis; a do sul (Urussanga, Ararangua e as colOnias italianas),
por fim, possui como saida o porto de Laguna. (Delgado de Carvalho, apud Santa Catarina, 2019). Essa
caracteristica acabou por imprimir uma fei¢do bastante singular a organizacao espacial de Santa Catarina,
gue se apresenta compartimentada em regides com certo grau de independéncia para determinados
setores, sem um centro polarizador supra-regional.

Esse isolamento relativo entre regides, imposto tanto pelo relevo quanto pela organizagdo econémica,
contribuiu para uma diversidade étnico-cultural levemente incomum no Brasil. A ocupacdo por diferentes
grupos de imigrantes — alemaes, italianos, poloneses, ucranianos — nas diversas por¢ées do territério, aliada
a um processo de colonizagdo dirigida em nucleos agricolas organizados, favoreceu o desenvolvimento de
economias regionais especificas, com identidades culturais prdprias.

Quanto ao processo de colonizacdo, a formacdo de uma efetiva colbnia portuguesa exigia uma
disponibilidade demografica frente a grandeza do territério colonial, que ndo se encontrava na Metrépole,
tampouco na futura col6nia. As populagGes aqui existentes ainda ndo haviam se sedentarizado e,
consequentemente, como némades e semindmades, alcancavam baixas densidades demogréficas. Nas
areas florestadas tropicais, o caminho tomado foi o da importa¢do de mao-de-obra escrava africana, a partir
do século XVI, na medida em que tal investimento seria compensado pela producdo de acglcar. Estas foram
caracteristicas comuns a agricultura da cana e do café, este ultimo ja no século XIX.
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A populagdo indigena, conhecedora do territdrio e familiarizada com as formas e meios de subsisténcia,
apresentava, inicialmente, uma condicdo maior de resisténcia do que aquela populagdo decorrente de uma
imigracao forgada, como a dos escravos africanos. A presenca indigena em Santa Catarina foi especialmente
significativa na porcdo oeste do estado, onde resistiram por mais tempo os povos Kaingang e Xokleng,
enfrentando conflitos tanto com colonizadores brasileiros quanto com imigrantes europeus e seus
descendentes.

Santa Catarina vivencia seu processo de conquista e colonizacdo, tardio em cerca de cem anos frente ao
Nordeste e Sudeste brasileiros, com povos fruto do crescimento demografico da Colonia, caracterizando um
processo migratorio interno, no sentido norte-sul. Isto tanto no século XVII (Litoral), quanto ainda no XVIlI
(Planalto), mesmo século em que também se inicia a migra¢do externa com populacdes vindas de além-mar,
no caso da 22 ocupacdo do litoral catarinense. A partir do século XIX tal processo imigratério se intensifica
com a ocupacdo dos vales atlanticos e encostas pelos imigrantes europeus, excedente populacional relativo
a uma Europa em transformacao frente ao avanco e desenvolvimento do modo de producdo capitalista.

A partir do século XX, com a mecanizacdo agricola e a expansao das redes de transporte, a ocupacdo do
interior do estado ganha novo impulso, especialmente no oeste, favorecendo o surgimento de cooperativas
agroindustriais e novas centralidades urbanas regionais como Chapecd e Concérdia. Essa transicdo marca
uma mudanga no eixo econdmico estadual e impde novas articulagdes entre o quadro natural, a rede
urbana e as formas de uso do territorio.

6.1.7. Caracterizacdo das Populag¢6es Tradicionais de Santa Catarina

As populagdes tradicionais de Santa Catarina compdem um conjunto plural de grupos sociais que mantém
modos de vida especificos, estreitamente vinculados ao territério, a ancestralidade e a reproducao
sociocultural coletiva. Essas populagdes se organizam em torno de sistemas de conhecimentos tradicionais
e ocupacOes sustentdveis do espaco, o que lhes confere papel fundamental na conservacdo da

biodiversidade, dos saberes ecolégicos locais e da diversidade cultural do Estado.

De acordo com a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel dos Povos e Comunidades Tradicionais
(Decreto n2 6.040/2007), essas populagdes incluem, entre outras, povos indigenas, quilombolas, pescadores
artesanais, ribeirinhos, faxinalenses e comunidades de matriz camponesa com identidade prépria. Em Santa
Catarina, tal diversidade é reforgcada pelo entrelagamento entre biomas, relevo fragmentado e diferentes
fluxos migratdrios, que contribuiram para a formagdo de comunidades com forte sentido de pertencimento
e autonomia cultural.

O Atlas Geogréfico de Santa Catarina destaca que essas populacdes tradicionalmente ocupam éreas de
relevo mais acidentado, zonas litoraneas e regides com menor concentra¢do fundiaria (Santa Catarina,
2019). Sua presenca e resisténcia sdo, muitas vezes, resultado de uma histérica exclusdo de processos
decisérios e de marginalizacdo territorial, o que acentua a necessidade de politicas publicas especificas
voltadas a regularizacdo fundiaria, preservacdo cultural e fortalecimento das praticas produtivas
sustentaveis. Ao reconhecer sua existéncia e garantir sua permanéncia nos territdrios tradicionais, o Estado
ndo apenas promove justica social e equidade, como também fortalece a resiliéncia ambiental em seu
territdrio.

As principais comunidades tradicionais de Santa Catarina podem ser organizadas nas seguintes categorias
socioculturais:
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e Comunidades Quilombolas, preservando lagos de ancestralidade africana e resisténcia a escravidao,
com destaque para Vidal Martins (Floriandpolis), Toca (Palhoga) e Morro do Fortunato (Garopaba).
Essas comunidades vivem em territérios coletivos e praticam agricultura de subsisténcia, extrativismo
e manifestagdes culturais préprias (Santa Catarina, 2019).

® Pescadores artesanais, presentes ao longo do litoral catarinense, especialmente na Baia da Babitonga
e Litoral Sul. Praticam pesca tradicional em pequena escala, fortemente conectada ao ciclo natural e a
biodiversidade local, sendo também afetados por processos de urbaniza¢do costeira e degradacao
ambiental (Santa Catarina, 2019).

e Caboclos Serranos, sendo populacdes camponesas com forte ligacdo ao modo de vida rural, a
agricultura familiar diversificada e a criacdo de gado em pastagens comuns. Predominam nas regides
do Alto Vale do Itajai, Planalto Serrano e Meio-Oeste (Santa Catarina, 2019).

e Comunidades situadas no sul do Estado, sobretudo nos municipios do Planalto Sul, que praticam o
uso comunitario dos recursos naturais em sistemas agroflorestais tradicionais. Enfrentam desafios
crescentes diante da expansao da silvicultura e da pecudria empresarial.

Essas comunidades, embora distintas entre si, compartilham uma forma de organizag¢do social baseada na
reciprocidade, no conhecimento tradicional e na relagdo respeitosa com o ambiente. Tal identidade coletiva
fortalece seus direitos territoriais e reforca sua legitimidade como sujeitos de politicas publicas
diferenciadas.

6.1.8. Comunidades Autodeclaradas Indigenas

As comunidades indigenas de Santa Catarina representam um dos segmentos mais antigos e resilientes da
populacdo estadual. Autodeclaradas com base em critérios étnicos, territoriais e culturais proprios, essas
comunidades sdo reconhecidas tanto pelo Estado quanto por organismos federais como sujeitos de direitos
diferenciados, conforme previsto na Constituicdo Federal de 1988 e no Estatuto do indio (Lei n?
6.001/1973).

No Estado, destacam-se dois principais povos indigenas: os Guarani (nos subgrupos M’bya e Nandeva) e os
Kaingang. Também h3é registros do povo Xokleng, cuja presenca é significativa no Vale do Itajai. Essas
comunidades mantém vinculos profundos com seus territérios tradicionais, praticando agricultura de
subsisténcia, coleta de recursos naturais, pesca e artesanato como formas de expressdo de sua autonomia
cultural e econ6mica (Santa Catarina, 2019). De acordo com o Censo Demografico de 2022 (IBGE), o estado
de Santa Catarina contabiliza 23.297 pessoas autodeclaradas indigenas.

Embora possuam importancia social e cultural inquestiondvel, essas comunidades nao estao localizadas
nas areas diretamente impactadas pelas intervengdes previstas no Programa Santa Catarina Protegida e
Resiliente. Ainda assim, do ponto de vista da gestdo ambiental e social, é fundamental que os instrumentos
de planejamento territorial reconhecam os direitos origindrios desses povos e assegurem sua participacao
ativa nos processos decisérios sempre que houver potencial de impacto direto ou indireto.
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6.1.9. Agricultura Familiar

A agricultura familiar desempenha papel fundamental na configuracdo do espacgo rural catarinense, sendo
responsavel por impulsionar a producdo agropecudria com praticas culturalmente enraizadas,
ambientalmente mais sustentaveis e socialmente significativas.

Esse modelo agricola esta fortemente associado a policultura, a produgdo de alimentos para o mercado
interno e ao abastecimento de cadeias curtas de comercializacdo, como feiras livres e programas de
compras publicas (PNAE e PAA). Essa diversidade produtiva ndo apenas favorece a seguranca alimentar,
como também amplia a resiliéncia dos sistemas agroecolégicos diante das variacbes de mercado e das
mudancas climaticas.

Os agricultores familiares catarinenses sdo responsaveis por expressivos volumes de producdo de itens
como milho, feijdo, mandioca, hortalicas, frutas e leite. A produgdo leiteira, por exemplo, é altamente
capilarizada e contribui decisivamente para a manutengao de pequenos estabelecimentos rurais nas regides
do Oeste, Meio-Oeste e Planalto Serrano. Além disso, a avicultura e a suinocultura — ainda que associadas
a modelos empresariais integrados — também encontram na agricultura familiar sua base produtiva
principal.

Do ponto de vista territorial, destaca-se o papel da agricultura familiar na ocupacdao equilibrada do
territério. Ao manter populacdes no campo, esse modelo contribui para frear processos de éxodo rural e
concentracdo fundiaria, além de favorecer a manutencdo de praticas socioculturais locais. As regides com
maior concentracdo de propriedades familiares em Santa Catarina coincidem com dareas de relevo
acidentado e pequenas fracGes de terra, como nas encostas da Serra Geral e do Vale do Itajai, onde o
minifundio é predominante.

Apesar de sua relevancia, a agricultura familiar enfrenta desafios como o envelhecimento dos produtores,
dificuldade de acesso ao crédito, assisténcia técnica insuficiente e pressdao por modernizagdo produtiva.
Frente a isso, politicas publicas tém buscado fomentar a permanéncia de jovens no campo, promover a
transicdo agroecolégica e valorizar os produtos da agricultura familiar através de certificacGes,
cooperativismo e inclusdo nos mercados institucionais.

6.1.10. Patrimonio Ecolégico e Unidades de Conservagao

O estado conta com uma rede expressiva de unidades de conservacdo (UCs), essenciais a protecdo do
patrimoénio ecoldgico. De acordo com dados do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), o
territério catarinense abriga mais de 100 UCs, entre federais, estaduais e municipais, além de reservas
particulares do patrimdnio natural (RPPNs). Dentre essas, destacam-se o Parque Nacional de Sdo Joaquim, a
Estacdo Ecoldgica de Carijos, e a Reserva Bioldgica Estadual do Aguai.

As UCs estdo distribuidas em diferentes categorias de manejo, conforme estabelecido pelo Sistema Nacional
de Unidades de Conservac¢do (SNUC), e visam assegurar a preservac¢do da biodiversidade, o uso sustentdvel
dos recursos naturais e a valorizagdo do patriménio natural e paisagistico.

Dentre as areas ambientalmente protegidas na regido de abrangéncia do projeto, destaca-se o Corredor
Ecoldgico Caminho das Nascentes, instituido pelo Decreto Estadual n2 2.367/2022, com extensdo de 1.519
km, abrangendo 46 municipios de Santa Catarina. O corredor é composto majoritariamente por Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e tem como objetivo a protecdo de nascentes, conservacdo da
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biodiversidade e recuperagdo de areas degradadas, promovendo a conectividade ecolégica e o equilibrio
ambiental.

Figura 16 — Corredor Ecolégico Caminho das Nascente.
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Fonte: Adaptado de Santa Catarina (2016).

Os municipios diretamente afetados pelas intervengdes previstas no projeto, estdo inseridos na area de
abrangéncia ou em confluéncia com o tracado do Corredor Caminho das Nascentes. No entanto, é
importante ressaltar que ndo haverad interferéncia direta sobre o corredor ecolédgico, uma vez que:

® nado ocorrerd supressao de vegetacao dentro dos limites do corredor;

® ndo haverd alagamento de areas inseridas diretamente na faixa delimitada pelo corredor;

Dessa forma, o Projeto ndo compromete a integridade do Corredor Caminho das Nascentes nem os seus
objetivos de preservagao ecoldgica.
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6.1.11. Patrimonio Cultural Natural e Imaterial

O patrimoénio cultural de Santa Catarina é resultado da interagao histérica entre diferentes grupos humanos
e os elementos naturais que moldam o territério. Essa relagdo se manifesta tanto em bens materiais
integrados a paisagem — como trilhas histéricas, sitios arqueoldgicos e paisagens culturais — quanto nas
praticas e saberes que compdem o patrimbnio imaterial do estado. Muitos desses bens sao reconhecidos e
protegidos por legislagdes estadual e federal, e fazem parte da identidade coletiva catarinense.

Na area de abrangéncia do Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente, especialmente no Vale do Itajai
e regides adjacentes, estdo presentes expressivos bens culturais naturais e imateriais. Destacam-se
fragmentos remanescentes da Mata Atlantica, considerados patriménio natural, com relevancia ecoldgica,
paisagistica e simbdlica, além de areas que abrigam praticas tradicionais de manejo do ambiente. Essas
areas sdo fundamentais para o equilibrio ambiental e o modo de vida de diversas comunidades locais.

Entre os bens imateriais, destacam-se as praticas culturais associadas ao uso tradicional dos recursos
naturais, como a pesca artesanal em rios e vdrzeas, a agricultura familiar de base ecoldgica, e os saberes
transmitidos oralmente por geragGes, especialmente em comunidades de origem indigena, quilombola e
faxinalense. Na regido do Alto e Médio Vale do Itajai, também se encontram tradi¢des vinculadas a
imigracao europeia, como festas populares, gastronomia tipica e idiomas de heranga (ex. Hunsriickisch),
técnicas construtivas em enxaimel e festividades religiosas, que configuram um rico mosaico de expressdes
culturais.

Esses patrimOnios — naturais e imateriais — ndo apenas compdem o cenario social e ecoldgico das areas de
intervencdao do programa, como também podem ser afetados pelas obras e intervengdes previstas. Por isso,
é fundamental que o planejamento e a execucdo do Programa considerem medidas de salvaguarda,
valorizagdo e participagao das comunidades detentoras desses bens. A integracao entre desenvolvimento e
preservagdo cultural deve orientar todas as a¢des, assegurando que a protecao frente aos desastres ocorra
de forma sensivel ao territério e as identidades locais.

6.1.12. Vulnerabilidade a processos e eventos das mudancas climaticas

O Estado de Santa Catarina apresenta elevada suscetibilidade aos efeitos das mudancas climaticas,
sobretudo no que se refere a intensificacdo de eventos hidrolégicos extremos, como enchentes, enxurradas,
inundagdes e deslizamentos de terra. Essa condi¢cdao de vulnerabilidade decorre de uma combinagao de
fatores geogrdficos, climaticos e antrépicos. Com declividades superiores a 30% em grande parte do
territdrio, a urbanizacdo se concentrou historicamente em areas de fundo de vale, onde também se
desenvolvem as principais atividades econ6micas. Nessas regides, os cursos d’agua apresentam regime de
vazdo altamente sensivel as variagGes de precipitacdo, o que, em periodos de chuvas intensas, resulta em
transbordamentos e alagamentos de grande extensao.

A ocorréncia de eventos climatoldgicos, hidrolégicos e meteoroldgicos ameaca ndo somente o
desenvolvimento economico do territdrio, por meio de danos as infraestruturas, inddstrias e a agricultura,
mas também compromete diretamente a qualidade de vida da populacdo e o meio ambiente, conforme o
Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC, 2016). Estudos apontam que Santa Catarina ocupa a 52
posicao nacional entre os estados com maiores danos materiais e prejuizos por desastres socioambientais,
somando RS 43,14 bilhdes entre 1991 e 2019, com 336 Obitos e mais de 341 mil desabrigados e
desalojados, de acordo com o Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR, 2024).
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Conforme dados da Secretaria de Estado de Protecdo e Defesa Civil do Estado (SDC, 2022), o Estado ocupa a
12 posicdo nacional em ocorréncias de desastres hidroldgicos (2.945 registros), 22 posicdo em desastres
meteoroldgicos (1.189 registros) e 92 em climatoldgicos (1.342 registros), totalizando aproximadamente
5.500 ocorréncias que afetaram mais de 11 milhdes de pessoas diretamente. A Figura X ilustra a distribuicdo
desses eventos segundo a tipologia de ameacas climaticas, seus impactos humanos e econémicos.
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Figura 17 — Registros por grupo de desastres em Santa Catarina (1991-2019).
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A bacia do Rio Itajai é particularmente vulnerdvel, concentrando cerca de 25% dos desastres registrados,
30% da populacdo afetada e metade das perdas econdmicas estaduais no periodo. As enchentes de 1983,
2008 e 2023 exemplificam a magnitude e a recorréncia dos impactos: em 2008, 1,5 milhdo de pessoas
foram afetadas, com perdas estimadas em RS 4,7 bilhdes; em 2023, 3,6 milhdes de pessoas foram atingidas
em 159 municipios, com prejuizos superiores a RS 1,2 bilh3o.

A intensificagdo das chuvas extremas e seu impacto crescente sobre dreas urbanas representam um risco
significativo. Segundo a Confederagdo Nacional de Municipios (CNM, 2024), desastres naturais causaram
prejuizos de R$639,4 bilhdes no Brasil entre 2013 e 2023, sendo R$191 bilhdes atribuidos a chuvas e
R$347,4 bilhdes a estiagens. A regido costeira de Santa Catarina € especialmente vulneravel, como indica o
PBMC (2016), com alta exposi¢do a inundagdes e alagamentos.

As ameagas climaticas sdao amplificadas pela urbaniza¢do desordenada em encostas e areas alagdveis, pela
supressdo de vegetacdo nativa e pela ocupacdo de zonas costeiras e fluviais. A ocorréncia de marés de
tempestade, vendavais, erosdo costeira e ciclones, associada ao aumento do nivel do mar e a intensifica¢do
das chuvas, tende a se tornar mais frequente e severa.

As mudancas climaticas tém potencial para comprometer diversos setores estratégicos. Estudos apontam
aumento na frequéncia e intensidade de eventos extremos como secas, chuvas intensas, ondas de calor e
deslizamentos. Projeces do PNA (Plano Nacional de Adaptacdo, 2016), MMA (Ministério do Meio
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Ambiente e Mudanca do Clima, 2017), IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas, 2022) e
BPBES (Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos, 2023) indicam que Santa Catarina
experimentard aumento da precipitacdo e da temperatura maxima, com efeitos como erosdo, menor
disponibilidade de dgua no solo, maior incidéncia de pragas e alteragdes nos ecossistemas e na producdo
agropecuaria.

O risco climatico em Santa Catarina é agravado pela baixa cobertura de instrumentos de prevencdo e
resposta: apenas 2% dos municipios possuem PMRR (Plano Municipal de Reducdo de Riscos) formalizados;
84% tém algum tipo de mapeamento de areas de risco e 51% possuem sistemas de alerta precoce (SDC,
2021). Estima-se que mais de 420 mil pessoas vivem em setores classificados como de alto ou muito alto
risco, muitas delas pertencentes a grupos populacionais vulneraveis.

Para Santa Catarina foram identificadas, ao menos, 10 sinais e ameacas climaticas com registros histéricos e
potenciais de gerar impactos a sociedade, sistemas produtivos, culturas e ecossistemas, envolvendo a
ocorréncia de eventos extremos (extreme events) e eventos de inicio lento (slow onset events) (UNFCCC-
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudangas Climaticas, 2012), listados a seguir:

e chuvas extremas e persistentes;
e chuva anual;

® seca e estiagem;

e ciclones e furacoes;

e vendaval (ventos severos);

e elevacdo do nivel médio do mar;
e temperatura média;

e ondas de calor e de frio;

e temperatura da superficie do oceano;

acidificagdo do oceano.

A partir do levantamento destas ameacas, foram selecionados seis setores-chave para a realizacdo de
analises de risco preliminares, de modo a avancar na compreensdao entre as ameacas climaticas,
vulnerabilidades e exposicao dos territérios, sociedade e atividades, com os potenciais impactos. Os setores
analisados nesta pesquisa foram: i) cidades; ii) industria; iii) agricultura; iv) zona costeira; v) transporte; e vi)
biodiversidade.

No quadro a seguir apresenta os principais impactos potenciais e observados advindos da mudanca do
clima para os seis setores-chave.

Quadro 07: Principais impactos potenciais

Setor Ameaga Climatica Impactos Potenciais e Observados

Cidades Chuva extrema Perdas de vidas humanas e bens materiais e
interdicdes de vias por inundacao e
deslizamentos
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Setor Ameaca Climatica Impactos Potenciais e Observados
Chuva extrema Aumento de doencas de veiculacdo hidrica
Seca e estiagem Ilhas de calor e desconforto térmico
Seca e estiagem Racionamento e falta de dgua de qualidade
Ciclones e furacoes Danos a infraestrutura publica e privada
Ondas de calor e de frio Superlotacdo de hospitais por ondas de calor

Temperatura média, ondas de calor e  Migracdo populacional (refugiados climaticos)
de frio, e chuva extrema

Agricultura Seca e estiagem Perda de safras e danos a pecuaria e demais
culturas
Chuva extrema Inundagdo de plantagGes e aumento dos
precos dos alimentos
Elevacdo do nivel médio do mar Intrusdo salina e diminuicdo de recurso hidrico
Temperatura média e ondas de calor Aumento da ocorréncia e severidade de
e de frio pragas
Industria Ciclones e furacoes Queda de arvores e linhas de transmissdo e
prejuizo na geragdo e acesso a energia
Chuva extrema Interrupgao da cadeia logistica
Seca e estiagem Diminuicao da produtividade e
vendas/negdcios
Seca e estiagem Interrupc¢do da operagdo/acesso a recursos e
suprimentos
Vendaval (ventos severos) Prejuizo sobre infraestrutura de industrias e
estoque
Ondas de calor e de frio Diminuicao do conforto térmico e qualidade e
seguranca dos trabalhadores
Zona costeira Ciclones e furacoes Aumento da erosao costeira e da intensidade e
frequéncia de inundagdes costeiras
Elevacdo do nivel médio do mar Perdas de terrenos naturais e urbanizados
Elevacdo do nivel médio do mar Salinizacdo de corpos hidricos
Elevacdo do nivel médio do mar Perda de servigos ecossistémicos de protecdo
costeira
Ciclones e furacoes Interrupgdo de operagdes portuarias

Temperatura da superficie do oceano  Comprometimento de recursos pesqueiros e
biodiversidade marinha
Biodiversidade = Temperatura média Perda de dreas naturais e consequente
diminui¢do da biodiversidade

Temperatura média Transformacgdo de ecossistemas pelo aumento
da temperatura
Elevacdo do nivel médio do mar Perda ou diminuicdo da oferta de servigos

ecossistémicos de provisao, regulagao, cultura
e de suporte

Temperatura da superficie do oceano  Aumento de mortalidade de espécies e
diminuicdo de taxas reprodutivas, levando a
extingao
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Setor Ameaga Climatica Impactos Potenciais e Observados
Acidificacdo do oceano Declinio de rodolitos e arrecifes de corais e
cardumes para pesca
Transporte Chuvas extremas e persistentes Alagamentos, quedas de barreiras e

interrupgao de vias de transporte rodoviario,
ferrovidrio e aeroviario

Chuvas extremas e persistentes Prejuizos na mobilidade urbana

Chuvas extremas e persistentes Aumento no custo de fretes por inundacdes de
vias

Elevacdo do nivel médio do mar Degradacdo de infraestruturas de transporte

Fonte: Adaptado de AdaptaClima.

E possivel observar a diversidade de impactos diretos e indiretos causados pela ocorréncia de fenémenos
climdticos, meteorolégicos e hidrolégicos. A este quadro, soma-se a tendéncia de aumento da magnitude e
frequéncia de eventos extremos, capazes de incrementar exponencialmente a extensdo de danos e perdas
para os seis setores destacados, bem como para demais dreas como saude, educac¢do, energia, turismo,
entre outros.

E importante destacar que vulnerabilidades externas associadas a cada setor/territério/comunidade atuam
como fator que potencializa os efeitos advindos de eventos e fen6menos climaticos. A exemplo, tem-se o
estabelecimento de conflitos de uso da 4gua, degradacdo das bacias hidrograficas, desigualdade social e
falta de saneamento, que conduzem ao incremento do risco climatico por ameacas de estiagem e chuvas
extremas.

Diante do elevado grau de exposicdo de Santa Catarina aos efeitos adversos das mudancgas climaticas —
especialmente associados a intensificagdo de eventos hidroldgicos e meteorolédgicos extremos — torna-se
evidente a urgéncia de adotar estratégias integradas de adaptacao e gestdo de riscos climaticos.

Nesse contexto, o Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente surge como uma resposta estratégica do
Estado para fortalecer a resiliéncia territorial, institucional e social frente ao avanco das mudancas
climaticas. O presente Marco de Gestdao Ambiental e Social (MGAS) fundamenta-se nesse diagndstico para
orientar a incorporagdo de salvaguardas ambientais e sociais desde a fase de planejamento, promovendo
acGes preventivas, corretivas e compensatdrias que assegurem a sustentabilidade das intervengdes
propostas. A partir do reconhecimento das ameacas climaticas, vulnerabilidades estruturais e desigualdades
sociais, esse MGAS contribui para a estruturacdo de solu¢des integradas, inclusivas e de longo prazo,
fortalecendo a capacidade de resposta do Estado e de seus municipios diante de um cenario de riscos
crescentes.

6.2.  Caracteriza¢dao Socioambiental da Bacia Hidrografica do Itajai

A bacia hidrogréfica do Rio Itajai abrange pouco mais 15.000 km? e possui como rio principal o Itajai-Acu,
gue por sua vez tem como principais afluentes os rios Itajai do Norte, Itajai do Sul e Itajai do Oeste. A bacia
hidrografica do rio Itajai é dividida em sete sub-bacia:

e Sub-bacia hidrografica Itajai do Norte - 3.315,00 km?;
e Sub-bacia hidrografica Benedito - 1.398,00 km?;
e Sub-bacia hidrografica Luiz Alves - 583,00 km?;
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Sub-bacia hidrogréfica Itajai-Acu - 2.794,00 km?;
Sub-bacia hidrografica Itajai-Mirim - 1.673 km?;
Sub-bacia hidrogréfica Itajai do Sul - 2.309 km?;
Sub-bacia hidrogréfica Itajai do Oeste - 2.928 km?.

O Rio Itajai Acu nasce da confluéncia dos Rios Itajai do Sul e Itajai do Oeste e percorre cerca de 200 Km até
alcancar sua foz no Oceano Atlantico, na cidade de Itajai. Durante o percurso, recebe a contribuicao de seus
principais afluentes, os rios: Itajai do Norte, Benedito, Cedro, Testo, Luiz Alves, Neisse, Warnow, Garcia,
Encano e Itajai Mirim.

6.2.1. Meio fisico

A drea de implantagdo das intervengdes apresenta caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e climaticas
qgue influenciam diretamente o planejamento, execucdo e operacao das estruturas previstas.

O substrato geoldgico regional é composto predominantemente por rochas sedimentares e vulcanicas, com
ocorréncias de materiais de origem basaltica nas por¢des mais elevadas. No Baixo Vale do Itajai, o
predominio é de depdsitos inconsolidados de origem aluvial, formados por sedimentos arenosos,
silto-argilosos e cascalhos, associados a planicies de inundacgao e leques aluviais recentes. Esses sedimentos
conferem baixa resisténcia mecanica, elevada permeabilidade em alguns setores e suscetibilidade a
processos erosivos e instabilizagGes, fatores relevantes para o dimensionamento das fundag¢des e obras de
contengdo.

O relevo é caracterizado por formas onduladas a fortemente onduladas, com vales encaixados e encostas de
diferentes graus de estabilidade. Essa configuracdo geomorfolégica favorece o escoamento superficial
concentrado e o desenvolvimento de processos erosivos, exigindo cuidados especificos na implantagdo de
estruturas e acessos.

A bacia hidrogréfica do Rio Itajai-Agu, onde se inserem os empreendimentos, abrange 15.000 km? e consiste
no Rio Itajai-Acu e seus afluentes. Possui regime de escoamento perene, sujeito a intensos eventos de
cheia, devido a elevada pluviosidade da regido e a rapida resposta hidrolégica das sub-bacias. Os cursos
d'dgua apresentam tragado sinuoso, alternando trechos de alta energia com zonas de sedimentacao,
influenciando a dinamica fluvial e a necessidade de intervengdes de regularizacdo. AvaliagGes de qualidade
da agua classificam todos os corpos d'agua da area como 4gua doce de Classe 2, geralmente atendendo aos
padrées de qualidade, exceto por niveis elevados de ferro ligados aos solos locais e contaminacdo
generalizada por coliformes, indicando impactos antropogénicos.

O clima da regido é subtropical uUmido, sem estacdo seca definida, com chuvas bem distribuidas ao longo do
ano e maior concentracdo nos meses de verdo. A alta pluviosidade, associada as caracteristicas
geomorfolégicas e geoldgicas, contribui para a recorréncia de eventos extremos, reforcando a necessidade
de medidas estruturais para a contencdo de cheias.

Além disso, a influéncia da Serra do Mar determina a formacdo de escarpas acentuadas e variacoes
microclimaticas, impactando a dindmica hidrica e os processos geomorfolégicos locais.
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6.2.2. Meio Bidtico

A bacia estd inteiramente dentro do bioma da Mata Atlantica, um dos hotspots de biodiversidade do
mundo, embora reduzido a cerca de 8% de sua extensdo original. A vegeta¢do local é principalmente
floresta ombréfila densa submontana, variando de 30 a 400 metros de altitude, com alguma influéncia de
floresta ombrofila mista. Essas florestas sdo estruturalmente complexas, com arvores altas (25—30 m), copas
densas e rica flora epifita.

A vegetacdo na area do projeto é um mosaico heterogéneo composto por remanescentes de vegetacdo
nativa em distintos estdgios sucessionais, desde a regeneragdo ecoldgica inicial até a avancgada,
frequentemente fragmentada e impactada pela agricultura, silvicultura (plantagdes de pinus e eucalipto) e
urbanizacgao.

As matas ciliares, embora bastante alteradas, ainda desempenham papel fundamental na conservacdo da
biodiversidade, exigindo a ado¢do de medidas mitigadoras especificas em projetos de infraestrutura, como
as barragens. Estudos sobre a flora constataram que a mata ciliar original ao longo dos rios Itajai-Acu,
Benedito e Itajai do Oeste foi praticamente toda removida e convertida em cultivos agricolas, restando
pequenos fragmentos isolados em processo de regeneracdo ou fragmentos mistos de espécies nativas e
exoticas cultivadas. A maior parte dessas dareas € utilizada para cultivos agricolas, com alguns
remanescentes florestais, que constituem reserva legal de propriedades rurais ou bosques preservados no
ambiente urbano, com grande presenca de espécies exdticas, silvicultura (cultivo de espécies madeireiras),
residéncias e outras estruturas urbanas.

Assim sendo, os poucos fragmentos florestais de Mata Atlantica existentes ao longo dos rios estdo isolados.
No entanto, alguns apresentam boa diversidade de espécies e podem ser alvo de projetos de restauragdo e
de corredores ecolégicos, somados a iniciativas de recomposicdao da mata ciliar.

Esses fragmentos florestais, embora alterados, ainda abrigam significativa biodiversidade, incluindo 156
espécies de arvores e arbustos de 42 familias botanicas, com algumas espécies listadas como ameacadas.
Apesar da fragmentacdo, os remanescentes florestais sdao cruciais para a manutencdo da flora e fauna
locais, incluindo espécies ameacgadas.

Os fragmentos de Mata Atlantica ainda existentes na bacia ainda abrigam uma fauna mamifera
diversificada, com pelo menos 18 espécies terrestres de médio e grande porte, que incluem espécies como
o cachorro-do-mato, lontra, quati, veado e capivara. Varias espécies sao deficientes em dados ou
ameacadas, incluindo pequenos felideos e veados. Também suportam aproximadamente 680 espécies de
aves, com cerca de 200 endémicas.

As espécies de anfibios na darea incluem vdrios taxons ameacados, como Vitreorana uranoscopa e
Limnomedusa macroglossa. A maioria das espécies esta associada a habitats florestais e aquaticos,
enfatizando a importancia de preservar corpos d'agua e fragmentos florestais. A fauna de répteis
compreende pelo menos 34 espécies, incluindo cobras, lagartos, anfisbenideos e tartarugas. Algumas
tartarugas, como Phrynops williamsi, sdo vulneraveis devido a perda de habitat e poluicdo. A presenca de
espécies tanto tolerantes quanto sensiveis ao habitat reflete a heterogeneidade ecoldgica da area.
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Os ecossistemas aquaticos da regido sdo influenciados pelo uso extensivo da terra rural, incluindo arrozais,
cultivo de milho, tabaco e silvicultura com pinus e eucaliptos. A flora aquatica inclui macréfitas e
fitoplancton, embora estudos detalhados estejam em andamento. As caracteristicas hidroldgicas e
ecoldgicas da area exigem manejo cuidadoso para equilibrar o desenvolvimento socioeconémico e a
conservagao ambiental.

A fragmentacdo do habitat e a supressdao da vegetacdo para a construcdo das barragens impactara essas
comunidades, particularmente as espécies dependentes de florestas, mas ndo se espera que cause extingao
de espécies.

Embora a area do projeto inclua zonas prioritdrias de conservagdo, como Timbd Grande, Serra Geral de
Agrolandia e Serra do Pitoco, que abrigam espécies endémicas e ecossistemas diversos, ndo se espera
interferéncia direta com unidades de conservagdo ou suas zonas de amortecimento. A drea protegida mais
proxima é a Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) Fazenda Pousada Serra Pitoco, localizada a
cerca de 6,2 km do local da barragem do Rio Perimbd.

6.2.3. Meio Socioecondmico

A Bacia do Rio ltajai-Agu, parte da Regido Hidrografica do Atlantico Sul, € uma area vital e populosa em
Santa Catarina. Apesar de ser uma das menores regiGes hidrograficas nacionalmente, é
socioeconomicamente significativa, abrangendo 62 municipios com caracteristicas urbanas e rurais
diversas, e desempenhando um papel central no desenvolvimento do Estado. A maioria desses municipios
esta localizada na Mesorregidao do Vale do Itajai, com outros pertencendo a diferentes mesorregiées como
Grande Floriandpolis e Serrana. A maioria dos municipios foi estabelecida na segunda metade do século XX,
com assentamentos mais antigos concentrados a jusante e novos na bacia superior, refletindo uma
expansao gradual para o oeste.

A bacia é gerida pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Itajai (CGBHRI), que inclui representantes de
usudrios de agua, sociedade civil e entidades governamentais. Os municipios também participam de
associacoes regionais voltadas para fomentar a cooperacdo e o desenvolvimento regional.

As trés maiores cidades—Blumenau, Brusque e Itajai—representam quase metade da populacdo total da
bacia, destacando a concentracdo urbana. As taxas de urbanizacdo variam de mais de 90% em cidades
como Brusque e Indaial a populacdes predominantemente rurais que excedem 80% em municipios como
Santa Terezinha e Chapadao do Lageado. A densidade populacional mostra contrastes marcantes, com ltajai
tendo mais de 636 habitantes por km?, enquanto Mirim Doce tém menos de 7,5 habitantes por km?,
refletindo uma mistura de areas urbanizadas e rurais dentro da bacia.

Conforme IBGE, a mesorregido reune 1,9 milhdes de habitantes, cerca de 26% da populagdo estadual. As
tendéncias populacionais indicam crescimento em municipios economicamente desenvolvidos, enquanto
municipios menores e rurais como Mirim Doce e Atalanta tém experimentado declinio populacional,
provavelmente devido ao éxodo rural em direcdo aos centros urbanos.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) melhorou significativamente em todos os municipios desde
1991. Ja em 2010, a maioria dos municipios alcangou uma classificacdo de IDH "alto", com Blumenau e Rio
do Sul atingindo niveis "muito altos", classificando-se entre os dez melhores do estado. Municipios com IDH
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inicialmente mais baixo mostraram as maiores melhorias relativas, evidenciando progresso socioeconémico
na regiao.

A distribuicdo etaria da populagcdo mostra uma base estreita, indicando taxas de natalidade decrescentes,
com predominancia de adultos jovens e de meia-idade. Este padrao reflete os estagios iniciais da transicdo
demografica com envelhecimento gradual. A distribuicdo de género é equilibrada, com variagdes menores
favorecendo homens ou mulheres em alguns municipios. A populagdo economicamente ativa geralmente
excede 60% na maioria dos municipios, alinhando-se com a alta taxa de participacao laboral do estado.

A drea de influéncia direta apresenta uso diversificado do solo, incluindo areas agricolas, pastagens, zonas
urbanas e assentamentos irregulares. A area urbana da bacia ocupa uma pequena porcentagem do
territério total (2,32%), principalmente ao longo das planicies de inundagdo, um padrdo historicamente
moldado pela acessibilidade via vias navegaveis, apesar dos riscos de enchentes. O desenvolvimento da
bacia estd intimamente ligado a imigracdo europeia, particularmente de colonos alemades e italianos nos
séculos XIX e XX, que trouxeram expertise agricola e industrial, especialmente em téxteis. Este patrimonio
moldou o perfil econdmico e a qualidade de vida da regido.

O Vale do Rio Itajai é uma das principais regides sob o aspecto socioeconémico. Conforme IBGE, em 2021, a
mesorregido teve PIB acima de R$74 bilhdes, o que representa 22% do acumulado em todo o Estado. A
desigualdade de renda, medida pelo indice de Gini, € menor nesta bacia do que a média nacional,
indicando relativamente menos disparidade de renda. O mercado de trabalho é predominantemente
impulsionado pelos setores de manufatura e servigos, com a manufatura sozinha representando quase 39%
do emprego formal, refletindo a forga industrial da bacia. A agricultura permanece em grande parte de
pequena escala e operada por familias, cobrindo menos de 17% da terra, com pastagens e areas
reflorestadas também componentes significativos do uso da terra.

A bacia contém dareas legalmente protegidas e comunidades tradicionais, incluindo 11 assentamentos de
reforma agraria, 3 terras indigenas habitadas pelos povos Xokleng, Guarani e Kaingang, 31 unidades de
conservagao e 72 cavernas registradas. Nao ha comunidades quilombolas certificadas presentes. De acordo
com a Fundagdo Nacional do indio (FUNAI), as trés terras indigenas identificadas na drea da bacia (com area
total de 52.053,6 hectares) sdao habitadas pelos povos Xokleng, Guarani e Kaingang e estao localizadas nos
municipios de Rio Negrinho, Doutor Pedrinho, Vitor Meireles, José Boiteux e Itaidpolis. Essas areas estdo
concentradas principalmente no noroeste da bacia e fora das areas de influéncia direta e indireta das
obras apoiadas pelo Projeto.

Pesquisas arqueoldgicas ao longo dos ultimos 160 anos revelam extensa ocupacao pré-colonial por grupos
de cacadores-coletores associados as tradicdes Umbu e Taquara/ltararé. Numerosos sitios foram
identificados, particularmente na bacia superior, refletindo uma rica histéria cultural anterior a colonizacado
europeia. O registro arqueolégico inclui abrigos rochosos, casas subterraneas e artefatos liticos, oferecendo
insights sobre a atividade humana antiga na regido. O Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do
IPHAN identifica 125 sitios arqueoldgicos na drea da bacia.

7 Iy

A regido é suscetivel a ocorréncia de desastres naturais, especialmente inundacbes, que impactam
diretamente a salde publica, a infraestrutura urbana e a mobilidade, havendo registros recorrentes de
doencas como leptospirose e diarreia. Embora a vegetac¢do ainda cubra mais da metade da bacia, ajudando
a moderar os riscos ambientais, o desmatamento historico e o assentamento em planicies de inundacdo
aumentaram a vulnerabilidade a enchentes e deslizamentos de terra. A supressdo da vegetacdo nativa
exacerbou a instabilidade do solo e a erosdo das margens dos rios, intensificando o impacto das chuvas
torrenciais.
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Assim, o Vale do Rio Itajai concentra 25% dos 5.500 registros de desastres do Estado entre 1995 e 2019,
30% das pessoas afetadas e metade das perdas econOmicas registradas. A regido é afetada
recorrentemente por inundag¢des, como as ocorridas nos anos de 1983. Quando consideradas inundagdes,
enxurradas e deslizamentos, a regido possui o maior histérico de ébitos, desabrigados, desalojados, danos
materiais e prejuizos publicos. Em outubro de 2023, novamente todos os municipios do Vale foram afetados
por fortes chuvas, que ocasionaram RS 1,2 bilhdo em prejuizos.

Esfor¢cos como reflorestamento e infraestrutura de controle de enchentes sdo essenciais para mitigar esses
riscos e apoiar o desenvolvimento sustentavel. Todavia, a percep¢dao da comunidade em relagdo as obras
propostas é, contudo, diversa: a maior parte da populagdo reconhece os beneficios potenciais, como a
geracdo de empregos e a redugdo dos impactos das enchentes, enquanto outra parte manifesta
preocupacdes legitimas quanto as mudancas no territério, incluindo eventuais deslocamentos e alteracoes
nos vinculos sociais estabelecidos.

A bacia hidrografica do Rio Itajai-acu possui regiées com distintas caracteristicas economicas: o Alto, o
Médio e o Baixo Vale e Foz do rio Itajai-Acu.?

A Regido do Baixo Vale e Foz do Rio Itajai representa a drea de influéncia indireta das atividades de
melhoramento fluvial no canal retificado do Rio Itajai-Mirim. Ela é composta por 11 municipios (sendo eles
Balneario Camboriu, Balnedrio Pigarras, Bombinhas, Camboriu, llhota, Itajai, Itapema, Luiz Alves,
Navegantes, Penha e Porto Belo). Nela se destacam, em termos de ocupacdo urbana, os municipios de
Itajai, Navegantes, Camboriu e Balneario Camboril, com vetores de continuidade a Itapema e Porto Belo.
Observa-se também a expansdo da ocupacdo litoranea, com crescimento populacional significativo para os
municipios de Barra Velha, Picarras e Penha.

Embora seja a que possua a menor extensdo territorial, esta regido é bastante visada e valorizada por
investidores, principalmente pelas suas caracteristicas potenciais dos setores portudrio e turistico. Assim,
ela se destaca pela presenca de potencial econémico logistico com destaque para o transporte hidroviario e
portudrio. Os servicos prestados estdo voltados ao suporte para a exportacdo, os portos de Navegantes e de
Itajai servem de intermediacdo das relagdes de comércio exterior com alguns municipios no Estado
catarinense, bem como em outros Estados do Pais

E, também, uma das dreas mais vulneraveis do Brasil em relagdo aos potenciais impactos das mudancas
climdticas e eventos climaticos extremos. Localizada no Sul do Brasil, a regido sofreu fortes chuvas em 2008
que foi atingida por um dos poucos furacdes ja registrados no Brasil em 2004. Apds os eventos climaticos de
2008 (que deixaram cerca de 75% das areas urbanas do municipio de Itajai submersas), a regido aprimorou
sua Gestdo e Prontiddo para Desastres, implementando diversas medidas de controle de enchentes a
montante do rio Itajai-Acu, mas a elevacao do nivel do mar ainda pode ser um problema, especialmente se
o aguecimento do Oceano Atlantico Sul resultar em mais furaces no futuro.

3 A Regigo do Médio Vale, onde n3o se preveem investimentos do Programa, tem como principal ntcleo urbano, o municipio de
Blumenau, que polariza os fluxos de bens e servigos interagindo com os municipios do entorno. Estes apresentam uma formacao de
mancha contigua de ocupagdo envolvendo Blumenau, Gaspar, Indaial e Timbd, com vetores de continuidade incluindo Brusque,
Guabiruba e Pomerode. Esta regido é economicamente diversificada, apresentando produgao industrial téxtil, turismo, em varios
segmentos, e prestagdo de servigos, com destaque para a ultima.
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Estudos ambientais recentes identificaram espécies ameagadas na regido, tanto através da andlise de dados
secundarios, quanto em campanhas de campo, como Euterpe edulis, Campomanesia reitziana e Cedrela
fissilis, classificadas como vulneraveis. Esses estudos listaram 56 espécies de anfibios, das quais trés estao
classificadas como ameagadas em nivel estadual (CONSEMA, 2011). Trés espécies de anfibios endémicos
foram registradas: Ischnochnema henselii, Physalaemus nanus e Boana bischoffi. Das 56 espécies de répteis
potencialmente presentes na regido, trés também sdo classificadas como ameacadas em nivel estadual
(CONSEMA, 2011), mas nenhuma espécie ameacada foi encontrada nas campanhas de campo que
embasam esses estudos.

Com uma populacdo residente ao longo do ano de 742.000 pessoas, a regido pode alcancar mais de 1,4
milhdo durante a alta temporada devido ao fluxo turistico sazonal. Sua populagdo cresceu a uma taxa de
3,6% ao ano nos Ultimos cinco anos, trés vezes a média do Estado de Santa Catarina. A regido funciona
como uma area metropolitana com portos comerciais (publicos e privados) e aeroportos regionais e
internacionais nas proximidades (Navegantes, Joinville, Blumenau e Florianépolis). Embora possua um dos
maiores PIBs per capita e IDHs do pais, mais de 1/3 da populacdo é considerada pobre, com salario médio
de apenas 2,9 saldrios minimos. A regido também registrou aumento da populagdo em situagdo de rua,
sendo que alguns municipios tém o segundo maior percentual de pessoas vivendo nas ruas no estado.
Muitos empregos na regido estdo ligados ao setor de turismo e servigos (cerca de 160 mil pessoas no estado
e 47 mil na regido), que tem forte predominancia de trabalhadores auténomos, especialmente no setor
alimenticio.

J4 o Alto Vale do Itajai estd localizado na regido central do Estado de Santa Catarina. E a regido de maior
extensdo territorial na bacia hidrografica do Rio Itajai. Tem registrado uma tendéncia de redugdo no seu
processo de urbanizacdo e de diminuicdo do impacto da atividade rural, observando-se, porém, a presenca
de centros urbanos com elevado crescimento da populacdo em areas notadamente agropecuadrias, que
evidenciam movimentos internos de migra¢do do rural para a drea urbana.

Os municipios da regido sao, na sua grande maioria, de pequeno porte e de baixo poder econémico, no qual
0 associativismo tem representagdo importante nas agdes municipais. A regido do Alto Vale do Itajai possui
uma area territorial aproximada de 7.524,0 km?, o que corresponde a 7,78% da area do territdrio
catarinense. A regido do Alto Vale do Itajai foi colonizada por europeus, os valores e costumes dos
antepassados sdo conservados até hoje. As obras arquitetdnicas traduzem tragos peculiares da época da
colonizagao.

O Alto Vale do ltajai se assenta sobre uma darea formada por um dos mais extensos derramamentos
vulcanicos do periodo Mesozdico (cerca de 250 milhdes de anos) e faz parte do complexo da Serra do Mar.
A Mata Atlantica desenvolve-se sobre um substrato rochoso de arddsia, de facil fratura, o que propicia o
aparecimento de penhascos. As areas com declividade acentuada sdo perceptiveis na maioria dos
municipios da regido, porém o relevo se apresenta na forma de patamares, o que permitiu a expansao da
atividade agricola. As ocupag¢Oes urbanas se fizeram em dreas relativamente planas e lindeiras aos cursos
d’agua.
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O setor agropecuario se destaca no Alto Vale do Itajai com a produgdo de cebola, fumo, arroz, milho, leite,
suinos e frangos. A regido tem como caracteristica a predominancia de pequenas propriedades com mao de
obra familiar. Uma das principais caracteristicas do setor industrial do Alto Vale é a diversificacdo e a
especializagdo nos principais setores da industria, com significativa inser¢cdo nacional e internacional.
Destacam-se as industrias madeireiras, metal-mecanica, téxtil, de papel, cerdmica, agroindustrias, em
especial os frigorificos que abatem bovinos, suinos e aves, conservas e laticinios.

No Alto Vale, o setor agropecuario é o que mais se destaca. Entre os principais cultivos estdo a producdo de
cebola, fumo, arroz, milho, leite, suinos e frangos. Predominam na regido as pequenas propriedades de
caracteristica familiar, existindo, atualmente, cerca de 25 mil produtores rurais. Estas propriedades
produzem para a propria subsisténcia, bem como a comercializagdo.

6.3. Caracterizagdo Socioambiental das Areas de Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetada
(ADA) das Obras de Construgdo de Barragens no Alto Vale do Itajai

A caracterizagdo dos meios fisico e bidtico do Alto Vale do Itajai é relevante para os trés municipios em que
estdo localizadas as barragens cuja construcdo estd prevista como parte do Programa: Agrolandia
(barragens nos rios Garganta e Carrapato), Petrolandia (barragem no rio Perimbd) e Pouso Redondo
(barragem no rio das Pombas, a montante da cidade). A regido de inser¢do dos projetos de barragens de
Mirim Doce e Petrolandia encontra-se inserida no bioma da Mata Atlantica, caracterizado por sua elevada
diversidade bioldgica e alto grau de endemismo. A cobertura vegetal predominante é a Floresta Ombrdfila
Densa, presente em diferentes formag¢des — Submontana, Montana e Altomontana — conforme a variagao
altitudinal e climatica.

Esses municipios estdo localizados em area rural, com algumas aglomeracgdes, configurando a proximidade
das areas centrais urbanas, geralmente situadas préximas de fundos de vale. Devido ao relevo acidentado,
com muitos vales, existem cultivos variados e forte presenca de vegetacdo arbdrea, tanto nativa como
exotica. Nas areas planas é comum o cultivo do arroz irrigado, aproveitando a ampla rede de drenagem
existente. Nos terrenos de relevo suavemente ondulado podem ser observadas planta¢des de milho e fumo,
além de pastagens destinadas a pecuaria, principalmente de aptiddo leiteira. A presenca de terreno
montanhoso, propicia a presenca da silvicultura com espécies madeireiras representadas, praticamente,
pela presenga de pinus e eucalipto, entremeadas por fragmentos de vegetacao nativa, em variados estdgios
sucessionais.

Situado a aproximadamente 400 metros de altitude, o municipio de Agrolandia possui uma darea territorial
de 206,815 km? (sendo 7,05 km? de drea urbanizada) e populacdo de 10.990 habitantes, resultando numa
densidade demografica de 53,14 habitantes/km?2. A populacio total do municipio cresceu 79% entre os anos
de 1980 e 2022, sendo que o aumento do numero de habitantes ocorreu basicamente na drea urbana do
municipio, que passou de 20% em 1980 a cerca de 64% no ultimo ano. O PIB per capita era de R$35.492,31
e 39,74% da populagdo estava ocupada. O salario médio mensal igualava 2,3 saldrios minimos. A taxa de
escolarizacdo da populacdo de 6 a 14 anos de idade era de 99,47%. A parte norte do territério municipal se
caracteriza pela presenca expressiva de areas destinadas a agricultura.
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Estd inserido na area com Clima Temperado (Cfb) e, no tocante a precipitacdo média anual, quase a
totalidade de seu territorio apresenta um regime de chuvas cujos totais anuais variam entre 1.300 e 1.500
mm. O Rio Trombudo atravessa praticamente toda a sua extensao, mas, quanto a hidrogeologia, verifica-se
gue uma grande extensdo do territério de Agrolandia, localizada na parte central, encontra-se em aquiferos
locais e limitados e/ou em &reas praticamente sem aquiferos. Ja a regido norte do territério municipal, onde
encontra-se a area urbana do municipio, estd situada predominantemente em aquiferos sedimentares.

Situado a aproximadamente 410 metros de altitude, o municipio de Petrolandia possui uma area territorial
de 306,760 km? e uma populacdo de 6.716 habitantes, resultando numa densidade demogréfica de 21,89
habitantes/km?. Entre 1980 e 2022, a populacdo municipal- que continua predominantemente rural (cerca
de 64%) - decresceu (-3%). Verifica-se uma presenca expressiva de areas destinadas a agricultura e a
pastagem no territdrio municipal e que uma grande extensao do territério de Petrolandia encontra-se em
aquiferos sedimentares de maior ou menor potencialidade. Dentre os rios que cortam as areas urbanas do
municipio, destacam-se o Rio Perimbd e o Rio Antinha. Seu sistema de drenagem superficial apresenta
40.932 km de cursos d’agua, o que resulta em uma alta densidade de drenagem, 2,67 km de rio por km?2.

Em 2022, a taxa de escolarizacdo da populacdo de 6 a 14 anos de idade era de 85,24%. A taxa de ocupagao
da populagdo era de 21,53% e o saldrio médio mensal igual a 2,1 saldrios minimos. O PIB per capita era de
R$38.062,83. Apresenta 32,79% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 7,62% de domicilios
urbanos em vias publicas com arborizacao e 29,8% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo
adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio).

A criacdo do municipio de Poco Redondo deu-se a partir do decreto estadual n? 348 de 21 de junho de
1958, que desmembrava o mesmo do Municipio de Rio do Sul. Esta localizado na sub bacia Itajai do Oeste,
onde ocorre o maior volume de captagdo de agua dentro do afluente Rio Itajai e é cortado por dois cursos
d’dgua principais: o Rio das Pombas e o Rio das Pombinhas. Estd inserido em uma regido de ocorréncia
consolidada de Floresta Ombréfila Densa e Floresta Ombréfila Mista. Seu clima é classificado como
subtropical umido, com verdo quente e apresenta um regime de chuvas que varia entre 1300 mm e 1500
mm anualmente. O més mais chuvoso do ano, historicamente, é janeiro, ja os mais secos estdo entre os
meses de abril a julho.

A drea territorial de Pouso Redondo é de 356,539 km? (com uma drea urbanizada de 5,42 km?). Sua
populagdo atingiu 17.123 habitantes em 2022. (densidade demografica de 48,03 habitantes/km?). O PIB per
capita corresponde a R$40.021,42 e o saldrio médio dos trabalhadores formais = 2,3 saldrios minimos.
Apresenta taxa de mortalidade infantil igual a 12,24/1.000 nascidos vivos. Apresenta 59,16% de domicilios
com esgotamento sanitario adequado, 14,9% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e
26,9% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada (presenga de bueiro, calgada,
pavimentagdo e meio-fio).

Na Area Diretamente Afetada (ADA) pela construg3o das barragens de contencio de cheias, as comunidades
apresentam ocupac¢do predominantemente rural. Sua populacdo esta envolvida principalmente na
agricultura, com baixos niveis educacionais e uma demografia inclinada para adultos e idosos que se
encontra dividida, quase que igualmente, entre homens e mulheres, sendo que a maioria da populagdo se
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caracteriza por uma quantidade elevada de adultos e jovens. O grupo acima dos 60 anos também é
representativo, o que justifica o alto nimero de aposentados na drea de estudo.

Além das atividades desenvolvidas na propriedade, ou no entorno, com agricultura, destacam-se — mas em
menor quantidade — profissbes como: comerciante, costureira, auxiliar de producdo, do lar e motorista,
entre outras. O milho e o fumo sdo os produtos mais cultivados. Além destes, destacam-se o feijao, a
mandioca, o arroz e a cebola.

Quanto ao nivel de formagdo educacional, a populac¢do inserida na ADA possui baixo indice de escolaridade,
pois os mais velhos estudaram pouco e os mais novos, abaixo de 15 anos representam quase 20% do total.
Desta forma, metade dos moradores tem o ensino fundamental incompleto. O ensino fundamental
completo abrange 20% da amostra.

O estudo de impactos ambientais realizado para licenciamento da construcao das barragens no Alto Vale do
Itajai (Agrolandia, Petrolandia e Mirim Doce”) informa que essas areas provavelmente abrigam cerca de 360
espécies de aves, com 54 listadas como ameacadas nacionalmente e 20 regionalmente. A supressdo da
vegetagdo para a construgdo das barragens impactara essas comunidades, mas ndo se espera que cause
extingdo de espécies. A fragmentacao do habitat e a construcdo das barragens também podem afetar as
populagdes de mamiferos, particularmente as espécies dependentes de florestas, necessitando de manejo
cuidadoso durante a construcdo. A maior diversidade de aves é esperada perto da barragem de Mirim Doce
(no Rio Taid) devido a melhor cobertura florestal e vegetagao ecotonal entre florestas densas e mistas. A
urbanizacdo e a fragmentacdo do habitat perto das barragens de Agrolandia e Petrolandia reduzem a
riqueza de espécies.

Embora a area do projeto inclua zonas prioritdrias de conservagdo, como Timbd Grande, Serra Geral de
Agrolandia e Serra do Pitoco, que abrigam espécies endémicas e ecossistemas diversos, ndo se espera
interferéncia direta com unidades de conservacao ou suas zonas de amortecimento. A area protegida mais
proxima é a Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) Fazenda Pousada Serra Pitoco, localizada a
cerca de 6,2 km do local inicialmente previsto para a barragem de Petrolandia no Rio Perimbé.

6.4. Caracteriza¢do Socioambiental das Areas de Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetada
(ADA) das Obras de Melhoramento Fluvial no Itajai-Mirim

Em 2022, a populagdo de Itajai era de 264.054 habitantes (52. maior do estado), das quais 53,3%
encontravam-se ocupadas. Com uma darea de 289,215 km?, o municipio apresentava uma densidade
demografica de 913 habitantes por km2. O saldrio médio mensal chegava a 2,9 saldrios-minimos (maior
valor na regido geogréfica) e o PIB per capita correspondia a R$210.729,12 (22. maior no estado). Enquanto
a taxa de escolarizagdo da populagdo de 6 a 14 anos de idade era de 99,13%, a taxa de mortalidade infantil
média alcancava 11,8/1.000 nascidos vivos. Com uma d&rea urbanizada de 55,49 km?2, o municipio
apresentava 80,33% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 33,51% de domicilios urbanos em

4 Ainda n3o foram realizados os estudos de avaliagdo de impactos ambientais e sociais da barragem de Pouso Redondo — a
montante da cidade no Rio das Pombas.

PROTECAO E
DEFESA CIVIL
DE SANTA CATARINA



90 MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

vias publicas com arborizagdo e 79,6% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada
(presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio).

Localizado na regido do Baixo Vale e Foz do Itajai, o municipio tem uma grande proporc¢do de area rural, mas
sua economia é voltada ao setor de servigos, com destaque as atividades portudrias. O desenvolvimento da
atividade portudria contribuiu consideravelmente para o crescimento de Itajai. O Porto de Itajai possui a
funcdo de escoamento da produc¢do oriunda do setor primdrio, via cabotagem e longo curso. Itajai
destaca-se como um centro de servigos portuarios muito importante. Na zona rural do municipio é possivel
identificar grandes areas compostas por pastagem antropizada, rizicultura, entre outras culturas diversas.

No municipio de Itajai predominam dreas urbanas e rurais antropizadas. Todavia, os remanescentes da
Mata Atlantica ali existentes abrigam grande diversidade de espécies de fauna e flora, algumas ameacadas
e/ou criticamente em perigo, incluindo cerca de 40 espécies de aves endémicas do Bioma Mata Atlantica,
das quais sete foram registradas por campanhas de campo recentemente realizadas e cinco foram
categorizadas em graus de ameaca: Ramphodon naevius (NT-IUCN), Hemitriccus orbitatus (NT-IUCN), Lanio
cristatus (EN-SC), Ramphocelus bresilius (VU-SC) e Sporophila angolensis (CR-SC), sendo esta ultima
também migratdria e criticamente ameacgada. Foram igualmente registradas 12 espécies de mamiferos,
nenhuma delas listada como ameacada.

Os remanescentes florestais localizados na drea de influéncia do empreendimento sdo, na maior parte,
representantes tipicos de floresta secundaria, isto é, sdo florestas que se regeneram espontaneamente a
partir de perturba¢des profundas (corte raso) ou brandas (corte seletivo de madeiras comerciais)
ocasionadas pelo desenvolvimento da agricultura e pecudria. Alguns fragmentos florestais preservaram
estrutura equiparavel a uma floresta primdria, mas é certo que estiveram sujeitas a perturbacdes menores
no passado recente. Nos terrenos mais planos, mesmo sobre a barranca do rio Itajai-Acgu, este processo de
regeneracdo nao aconteceu tdo bem, havendo uma importante substituicdo de espécies nativas por
exoticas. Nestas areas mais planas e proximas do rio, o processo de urbanizacdo é intenso, e a populagao
acaba introduzindo espécies exdticas nos jardins e vias publicas.
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7. AVALIAGAO DE RISCOS E IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

A regido da Bacia Hidrografica do Rio Itajai, onde se localizam as principais intervenc¢des previstas no ambito
do programa, apresenta vulnerabilidades ambientais e sociais significativas, que exigem uma analise
criteriosa dos riscos e impactos decorrentes das obras de contenc¢do de cheias, especialmente barragens e
melhoramentos fluviais. A geografia local, caracterizada por planicies de inundagdo, alta variabilidade
pluviométrica e intensa ocupacdo urbana em dareas de risco — como observado no municipio de Itajai —
agrava a suscetibilidade a eventos extremos, como enchentes e alagamentos. A ocupacdo desordenada, o
desmatamento histérico e a impermeabilizacdo do solo contribuiram para a intensificacdo desses eventos,
afetando diretamente a infraestrutura urbana, os sistemas de drenagem e a qualidade de vida da
populacao.

Nesse contexto, a implantacdo de barragens e outras obras hidrdulicas visa mitigar os efeitos decorrentes
das cheias, promovendo maior seguranga hidrica e territorial. No entanto, essas interven¢des também
geram impactos ambientais e sociais relevantes, que precisam ser identificados, avaliados e devidamente
gerenciados. Os estudos realizados apontam que, embora os impactos positivos estejam relacionados a
valorizagdo de dreas anteriormente vulnerdveis e ao fortalecimento da economia local durante a fase de
instalagcdo, os impactos negativos incluem, entre outros, a perda de vegeta¢do nativa, a fragmentacgdo de
habitats, alteragdes no uso do solo, processos erosivos e mudangas na dindmica socioecondmica das
comunidades afetadas.

A maioria dos impactos de maior magnitude se concentra na Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras,
especialmente nas fases iniciais dos empreendimentos. Ainda que muitos desses efeitos sejam temporarios,
a implantagdo de medidas de mitigacdo, compensagdo e monitoramento ambiental é essencial para
minimizar os danos e garantir a sustentabilidade das acGes propostas. Este capitulo apresenta, portanto, a
sistematizacdo dos riscos e impactos ambientais e sociais identificados, considerando as particularidades
territoriais, ecoldgicas e socioecon6micas da regido de abrangéncia do programa.

As intervencdes propostas no ambito do Programa de Contencdo de Cheias na Bacia do Rio Itajai implicam
em riscos e impactos ambientais e sociais diversos, tanto negativos quanto positivos, que variam conforme
a natureza das obras e a regido de insercdo.

Impactos Ambientais e Sociais: Na cidade de ltajai, os principais impactos decorrem das obras de
melhoramentos fluviais e da constru¢do de comportas no Rio Itajai-Mirim. Essas intervencGes afetam
fragmentos de vegetacdo nativa, estimando-se um desmatamento de aproximadamente 10 hectares de
floresta em estdgio médio de regeneragdo. Ainda que o impacto seja considerado local e mitigavel, ha
necessidade de compensa¢cdo ambiental e recuperacdo de areas de preservacdo permanente (APPs). As
obras trardo, contudo, significativos beneficios sociais ao reduzir a vulnerabilidade a inundagGes que afetam
a infraestrutura urbana e a qualidade de vida da populagao.

No caso das barragens de Petroldndia, Pouso Redondo e Serra Velha (Agrolandia), os impactos negativos
mais relevantes incluem: degradacdo do solo, intensificacdo de processos erosivos, perda e fragmentacao
de habitats, afugentamento de fauna e altera¢des no uso e valor patrimonial das propriedades rurais. Além
disso, espera-se alteracdo tempordria do cotidiano das comunidades locais, especialmente durante a fase
de instalacao.

Os melhoramentos fluviais no canal retificado do Rio Itajai-Mirim incluem dragagem e construcdo de
estruturas de drenagem. Tais obras, embora essenciais para mitigar as inundag¢des, alteram a dinamica
natural do rio, influenciam o assoreamento e podem comprometer a qualidade da agua se nao forem
acompanhadas de medidas de controle ambiental.
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Os impactos ambientais e sociais dessas intervengdes e do conjunto de intervengdes previstas no Plano
Diretor de Reducdo de Riscos de Desastres foram avaliados de forma isolada e de forma integrada como
parte do processo de preparagdo do referido Plano no inicio da década de 2010 e de licenciamento
ambiental preliminar na segunda metade da década.

7.1.

Matriz de Riscos e Impactos Ambientais e Sociais Adversos

De forma abrangente e com base no conjunto de estudos realizados anteriormente e sumarizados no
capitulo anterior, considerando todas as frentes de trabalho do projeto (construgdo de barragens,
desassoreamento, dragagem, limpeza e conten¢do de margens), identificam-se os seguintes impactos
potenciais, classificados conforme o meio afetado:

7.1.1.

Meio fisico

Quadro 08: Impacto Meio-Fisico

Impacto
Alteracao da
qualidade do ar

Situagao

Em funcdo do aumento
da poeira e das emissdes
atmosféricas durante as
obras.

Qualifica¢do do Impacto

Impacto negativo de baixa magnitude, temporario e
reversivel, associado principalmente as atividades de
terraplenagem, movimentacgdo de solo e obras civis

Geragdo de
residuos

Decorrente das atividades
de construgao e operagao

Impacto negativo de baixa a média magnitude,
predominantemente temporario e reversivel, relacionado as
atividades construtivas e a manutencao das intervengdes

Alteragao da
qualidade da agua

Em virtude do
carreamento de
sedimentos e poluentes.

Impacto negativo de média magnitude, temporario e
reversivel, decorrente do revolvimento de sedimentos e
modificacGes locais na hidrodindmica

Assoreamento do
rio

Devido a movimentacdo
de solo préximo aos
cursos d'agua.

Impacto negativo de média magnitude, permanente e
reversivel mediante a¢Ges de controle e manejo de
sedimentos.

Degradacdo do
solo e
intensificagdao dos
processos erosivos

Causada pela retirada de
vegetacdo e
movimentacdo de terra

Impacto negativo de alta magnitude, permanente e com
possibilidade de reversibilidade mediante a¢des de
estabilizacdo e recuperagao ambiental.

7.1.2.

Meio bidtico

Quadro 09: Impacto Meio-bidtico

Impacto
Perda de
espécimes vegetais

Situacdo
Pela necessidade de
supressdo de vegetacdo
nativa

Qualificagdo do Impacto
Impacto negativo de média magnitude, permanente e
irreversivel, decorrente da supressdo de vegetacdo para as
obras

Perda e
fragmentagao de
habitat:

Modificagdo e separagao
de dreas naturais

Impacto negativo de média magnitude, temporario e
reversivel em parte, associado a modificagdo de areas
naturais e ecossistemas riparios

Conversdo de
habitat

Mudanga de uso do solo
devido as obras

Impacto negativo de baixa a média magnitude, permanente e
irreversivel, com transformacdo do uso da terra para novas
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Impacto

Situacdo

Qualificagdo do Impacto
fungbes

Perda e
afugentamento de
espécimes da
fauna

Pela necessidade de
supressdo de vegetacao
nativa e devido as obras

Impacto negativo de média magnitude, permanente e
irreversivel, decorrente da supressdo de vegetacdo para as
obras

Susceptibilidade a
contaminagao
biolégica

Possibilidade de
proliferacdo de espécies
exoticas

Impacto negativo de média magnitude, temporario e
reversivel, relacionado a introdugdo ou dispersao de espécies
invasoras

Alteragao da
dinamica das
populagoes
aquaticas

Mudangas nos regimes de
fluxo e qualidade da 4gua

Impacto negativo de média a alta magnitude, temporario e
reversivel, decorrente das modificacdes nos regimes de vazdo
e qualidade da agua

7.1.3.

Meio socioecondmico

Quadro 10: Impacto Meio socioeconémico

Impacto

do patrimonio
arqueolégico

Comprometimento

Situacao
Risco de impactos em
sitios arqueoldgicos

Qualificagdo do Impacto
Impacto negativo de baixa a média magnitude, permanente,
podendo ser reversivel ou irreversivel conforme as medidas
adotadas

Alteragao da
paisagem

Transformagao visual das
areas impactadas

Impacto negativo de média magnitude, permanente e
irreversivel, relacionado a implantagdo das estruturas e
mudancas na morfologia do terreno

Desapropriagao e
reducdo de areas
agricultaveis

Devido a ocupacgao
necessaria para o projeto

Impacto negativo de média magnitude, permanente e
irreversivel, associado a necessidade de destinacdo de terras
para os empreendimentos

Aumento do

Especialmente em areas

Impacto negativo de média magnitude, permanente,

contato da de novos alagamentos podendo gerar riscos a saude publica e a fauna nativa
populagdo com a

fauna local

Dinamizagao das Movimentagao Impacto positivo de média magnitude, com efeitos
economias econdmica gerada pelas temporarios e permanentes, reversiveis e irreversiveis,
municipais: obras devido ao fluxo econdmico gerado pelas obras e atividades

associadas

Contencgao de

Reducgdo de impactos

Impacto positivo de média magnitude, permanente e

expectativas nas
comunidades

quanto aos beneficios
futuros

cheias negativos de enchentes. irreversivel, relacionado a protecdo da infraestrutura e
seguranca da populacdo
Geragdo de Criacdo de expectativas Impacto negativo de média a alta magnitude, temporario e

reversivel, influenciado pelas expectativas quanto aos
beneficios e mudancas promovidas pelos projetos

Alteragao do
cotidiano da
populagcao

Mudangas temporarias
decorrentes das obras

Impacto negativo de média a alta magnitude, temporario,
com possiveis efeitos reversiveis e irreversiveis,
especialmente durante a fase de execugdo das obras

Alteragao do valor
patrimonial das
propriedades

Influéncia no mercado
local de imdveis

Impacto negativo/positivo de média a alta magnitude,
permanente e irreversivel, com potencial valorizacdo ou
desvalorizacdo de imdveis nas areas de influéncia
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O programa foi classificado como de risco socioambiental alto em virtude da classificagdo do risco das
barragens de Serra dos Alves e Rio das Pombas de acordo com a metodologia da ICOLD. Os impactos
temporarios das atividades previstas incluem os disturbios ao cotidiano das comunidades vizinhas devido ao
trafego de maquinas pesadas com impactos adversos na seguranca viaria, geracdo de ruido, vibracdo e
poeira e o influxo de mao de obra induzida pelo projeto. Os impactos permanentes estdo relacionados a: a)
perturbacdo dos ecossistemas, em virtude da fragmentacdo de habitats e das inundagoes ciclicas dos lagos
de contencdo; b) necessidade de desapropriacdo de terras com um numero provavelmente limitado de
pessoas afetadas por deslocamento fisico e econdmico, uma vez que a tendéncia é de que a maioria das
propriedades rurais sejam apenas parcialmente afetadas e continuem a serem economicamente viaveis; c)
mudangas da paisagem e potencial comprometimento do patriménio cultural (particularmente, sitios
arqueoldgicos desconhecidos); e d) exposicao das comunidades lindeiras a riscos de salde e seguranca em
virtude de acidentes durante a fase de operacao da barragem, que embora de baixa probabilidade, seriam
de alta severidade.
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8. ATIVIDADES DE GESTAO DE RISCOS AMBIENTAIS E SOCIAIS PREVIAMENTE REALIZADAS

8.1. Barragem de Petrolandia

Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA): O
EIA/RIMA da Barragem de Petroldndia — que foi elaborado entre 2014 e 2015 para a obtencdo da Licenca
Ambiental Prévia (link para EIA/RIMA Petroldndia) — propunha a implementacdo de vinte programas

ambientais como medidas mitigadoras dos impactos ambientais e sociais previstos, voltados para a gestao,
monitoramento e mitigacdo de impactos em projetos de construgdo. Incluem ag¢bes de supervisao
ambiental, controle de residuos, recuperacao de dareas degradadas, monitoramento da qualidade do ar,
agua, fauna e flora, educacdo ambiental, comunicagdao social, acompanhamento de desapropriac¢des,
protecdo arqueoldgica, conservacdo de germoplasma, reposicdo florestal, recomposicdo de areas ciliares,
salvamento de fauna, controle de contaminagdo bioldgica e compensagdao ambiental.

Propunha também trés medidas compensatdrias. A primeira determinava (de acordo com o §29, do Art. 52
da Resolucdo CONAMA n2. 369/2006) que a compensacdo pelo uso de Areas de Prote¢do Permanente (APP)
qgue deveriam ser adotadas medidas de efetiva recuperacdo ou recomposicao de APP, ocorrer na mesma
sub-bacia hidrografica e prioritariamente na area de influéncia do empreendimento e corresponder a uma
area com o dobro do tamanho da area de intervengdo em APP. A segunda determinava que a compensacao
pelo corte de vegetacdo da Mata Atlantica (de acordo com o Art. 17 da Lei n2 11.428/06) deveria ser feita a
destinacdo de drea equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas,
na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica. A dltima — atendendo
ao que determinam as Leis Federais n? 9.985/00 e n? 14.675/09, o Decreto n? 4.340/02 e a Resolucdo
CONAMA n? 271/06, que estabelecem que como condicionante para o licenciamento ambiental de
empreendimentos com significativo impacto ambiental cabe a aplicacio de medida compensatoria
pecuniaria de no maximo 0,5% do orcamento global do empreendimento.

Emissdo da Licenca Ambiental Prévia: A LAP 2443/2016 apenas declarava a viabilidade locacional para
estudos de projetos e determinava o inicio do Programa de Comunicacdo Social imediatamente apds a sua
emissdo e a entrega, em até 45 dias apds seu recebimento, de Diagndstico de Fauna contendo o resultado
de quatro campanhas sazonais e andlise global, com listas das espécies encontradas em todas as
campanhas, dos dados secundarios de espécies de possivel ocorréncia para as areas de influéncia direta dos
empreendimentos e das espécies que se encontram nas listas oficiais de espécies ameacadas de extingao
(no minimo Portaria MMA 444 e 445/2014, e Res. CONSEMA 02/2011), bem como conclusdo da analise dos
resultados totais obtidos e outras informacdes e andlise que se entenderem necessarias.

Apresentava como condicionantes a serem cumpridas para obten¢do da Licenga Ambiental de Instalagao
(LAI) a:

(i) inclusdo das areas de APP que forem desapropriadas no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), para que sejam recuperadas e/ou adensadas,

(ii) inclusdao de um telefone (como ouvidoria) onde os moradores da regido possam ligar para se
informar sobre as obras, fazer denuncias e auxiliar nas fiscalizacdes no Programa de
Comunicagdo Social,
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(iii)

(iv)

realizagdo de campanhas trimestrais para o Programa de Monitoramento de Fauna, com
entrega de relatérios anuais a agéncia reguladora e

realizagdo de diagndstico da fauna terrestre e aqudtica e da flora (contemplando os grupos de
macrdfitas e redfitas) em complementacdo da Caracterizacdo dos Aspectos do Meio Bidtico
para o Estudo de Impacto Ambiental.

A LAP ainda determinava que:

a)

b)

c)

d)

Para o Programa de Recomposicdo e Monitoramento da Faixa Ciliar das ADA's deveria ser
apresentado um Subprograma para Monitoramento e Recuperag¢do da Faixa Ciliar das ADA's apds a
utilizacdo da barragem para a contencao de cheias, com objetivo de verificar os danos causados a
regido e as APPs pds-cheias.
Os Programas de Recomposicdo e Monitoramento da Faixa Ciliar das ADA's, de Afugentamento e
Salvamento da Fauna e de Monitoramento da Fauna deveriam visar principalmente a conservac¢ado
da biodiversidade local.
Quando da elaboracdo dos Programas Ambientais, deverdo ser adotadas todas as recomendacgdes
do Ministério do Meio Ambiente quanto as Areas Prioritarias para a conservacdo, em especial a
recuperac¢do de APP's e areas proximas degradadas.
Destinagdo de até 0,5% (meio por cento) dos custos totais previstos para a implantagdo do
empreendimento para o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC, em atendimento a
Lei n® 9.985/2000.
Para o atendimento do item anterior, o empreendedor devera encaminhar a FATMA, quando for
requerida a Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI), os custos totais do empreendimento e o
cronograma fisico-financeiro atualizado.
O empreendedor apresentasse:

i o Plano Basico Ambiental (PBA) contemplando todos os planos, controles e programas

ambientais elencados neste Parecer Técnico;

ii. a(s) ART(s) do(s) responsavel(eis) técnico(s) pela elaboracdo dos controles e programas
ambientais previstos para a implantacgao;

iii. o plano de trabalho para elabora¢do do Plano Diretor do Municipio de Petrolandia, em
atendimento a Lei n? 10.257/2001;

iv. o cadastro socioecondmico com valores detalhados e atualizados da época da estimativa
das terras nuas, com benfeitorias caso houvesse e suas classificagdes, elaborado conforme
previsto no Decreto Federal n2 7.342/2010;

V. o projeto, acompanhado de plantas e memorial descritivo, da realocagdo dos acessos a
serem afetados pela implantacdo das barragens de contencdo de cheias;

Vi. copia de todos os convénios que serdo firmados para desenvolvimento dos programas
socioambientais;
vii. copia da Portaria de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos emitida pela Secretaria
de Estado de Desenvolvimento Sustentavel (SDS), conforme a Lei Estadual n® 14.575/2009;
viii.  a proposta de area de APP a ser recuperada como forma de compensacdo pelo uso de APP

para construcdo da barragem no Rio Perimbd. Podendo ser, preferencialmente na AID do
empreendimento.
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Enfim, a LAP condicionava a Licenca Ambiental de Operacdo a apresentacdo de Estudo de Andlise de Risco
de Rompimento de Barragem e de todos os relatdrios dos Programas Ambientais constantes no PBA, com
suas devidas periodicidades.

Emissdo da Licenca Ambiental de Instalacdo: a LAl no. 2539/2018 determinava a implementacdo do PBA
apresentado em 2017 e composto por pelos programas do quadro a seguir.

Programa Ambiental Objetivo / Foco

Programa de Supervisao Ambiental

Programa Ambiental da Construgdo

Programa de Monitoramento de Materiais Particulados
Programa de Monitoramento da Pressdo Sonora

Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Acompanhamento dos Processos de Desapropriagao
Programa de Educagdo Ambiental

Programa de Monitoramento Arqueoldgico

Programa de Resgate e Conserva¢dao de Germoplasma

Programa de Monitoramento da Vegetagao

Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetacional
Programa de Reposicao Florestal

Programa de Recomposi¢do e Monitoramento da Faixa Ciliar
Subprograma de Recomposi¢do e Monitoramento da Faixa Ciliar
Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna

Programa de Monitoramento da Fauna
Programa de Monitoramento para Controle da Contaminagao
Bioldgica

Plano de Compensagdao Ambiental

A LAl n2 2539/2018 pode ser acessada

diretamente

Supervisdo e conformidade ambiental

Gestdo ambiental durante a execugdo das obras
Controle da poluigdo do ar

Controle da polui¢do sonora

Gestdo adequada dos residuos gerados
Reabilitagdo ambiental de dreas impactadas
Acompanhamento da agua superficial e subterranea
Didlogo com comunidades e partes interessadas
Monitoramento dos processos legais e sociais
Sensibilizagdo e capacitagdo ambiental

Protegdo do patrimonio arqueoldgico

Preservagdo de material genético vegetal
Acompanhamento da cobertura vegetal
Monitoramento da retirada de vegetacdo
Compensagao da vegetagao suprimida
Recuperacgdo de dreas de preservagdo permanente
Ac0es especificas dentro do programa acima
Protegdo da fauna durante as obras

Acompanhamento da fauna local

Prevencgdo de contaminagdes por organismos invasores

Medidas compensatdrias pelos impactos ambientais

pelo site do IMA no enderego:

<https://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form>. FCEl: 450174 / Cddigo: 217632).

Solicitacao_de Renovacdao da LAIl: Em 2023, a SDC solicitou ao IMA a renovagdo da LAIl. Esta solicitagdo

destacava que as obras ainda ndo foram licitadas, portanto ndo iniciaram e argumentava que, com relagao
as condicionantes ambientais da supramencionada LAl, apenas duas possuiam prazo para cumprimento: o
memorial descritivo do canteiro de obras, areas de apoio, e alteracdo de acessos que deveria ser
apresentado em até 90 (noventa) dias apds o recebimento da LAl e o cadastramento de todas as
propriedades no CAR até 31/05/2018.” O IMA solicitou a complementacdo de documentagéo, incluindo:

® Apresentacdo da documentacdo da LAl atualizada, conforme IN 65, informando qualquer alteragdo
prévia ou pretendida no projeto licenciado.

e Renovacdo da Autorizacdo de Corte (AuC no. 195/2018) que se encontrava com prazo de validade
vencido.
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® Envio de copia do comprovante de publicacdo do requerimento de renovacdo da Licenca Ambiental
de Instalagdo no prazo de 30 (trinta) dias.

e Atualizacdo da lista de espécies ameagadas de extin¢cdo a partir dos dados atualizados do inventario
floristico-fitossocioldgico e da lista da fauna ameacada de extin¢cdo, de acordo com a Portaria n
148/2022 do MMA, e Resolucdo Consema n 51/2014.

® Encaminhamento — em um prazo de 180 dias ou antes do inicio das obras de instalacdo — de Estudo
de Anadlise de Risco e de Plano de Ag¢do Emergencial das fases de implantacdo e operagdo do
empreendimento.

® Apresentacdio de Relatério Técnico e Fotogrifico mostrando as adreas licenciadas do
empreendimento, comprovando que ndo houve instalagao e confeccdo de mapa com imagem aérea
atual da area.

® Apresentacdo de mapa planialtimétrico da ADA em escala adequada e com curvas de nivel com
espagcamento entre curvas de no maximo 1 metro e de mapa de declividade da area do
empreendimento, em escala e resolucdo adequadas a sua correta interpretacao.

e Apresentacdo de PBA atualizado, incluindo: (a) os Programas exigidos na LAl 2539/2018,
incorporando medidas adicionais relacionadas ao (i) monitoramento da vegetacdo nativa, localizada
na area de inundag¢do, nos periodos de pds-cheia, para acompanhamento do restabelecimento da
mesma, (ii) afugentamento e salvamento da fauna aquatica presa em possiveis poc¢as formadas pelas
ensecadeiras, (iii) monitoramento da ictiofauna migratéria e de pontos de monitoramento de
dispositivos de transposicdo de peixes que precisam ser implantados; e (b)a inclusdo de (i) um
Programa de Monitoramento e Controle do Processo Erosivos e Assoreamento da Barragem, de (ii)
um Programa de Desmobilizacdo de Mao-de-Obra e (iii) um Subprograma de Recomposicdo e
Monitoramento da Faixa Ciliar das ADAs apés a utilizacdo da barragem para contengdo de cheias.

e Apresentacdo da diferenciagdo entre as areas de bota-fora previstas para rejeitos da construgao e
para rejeitos das dragagens de manutencdo, incluindo a 4rea necessaria (ha), nimero de bota-foras,
mapa com a localiza¢do e a caracterizacao das areas.

Em 17/11/2023 foi protocolado junto ao IMA o requerimento de renovagdo da referida LAI, cujo processo
ainda ndo foi concluido.

O acompanhamento do  protocolo de renovagdo pode ser realizado pelo link:
<ttps://consultas.ima.sc.gov.br/relatorio>. (basta selecionar o ano 2023 e a atividade 33.13.03).

Em 2024, por meio do Processo DC 00001779/2024, a SDC iniciou a contratacdo de servicos para a execugao
do Plano Bdsico Ambiental (PBA) da Barragem de Conten¢do de Cheias do Rio Perimbd, localizada em
Petrolandia. O Termo de Referéncia estabeleceu uma equipe formada por coordenadores com mais de dez
anos de experiéncia, além de profissionais como arquedlogo, assistente social, engenheiro agrénomo,
engenheiro ambiental, engenheiro florestal, gedlogo, jornalista e pedagogo, todos em nivel pleno. O valor
estimado para a implementacdo do PBA, ao longo de trés anos, foi de 3,8 milhGes de reais. O processo
licitatorio ja foi finalizado, com adjudicacdo e homologacdo realizadas. No entanto, a contratacdo e a
emissao da ordem de servico ainda ndo ocorreram, pois o PBA sé pode ser contratado simultaneamente a
contratacdo da obra correspondente, etapa que permanece em definicdo.
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8.2. Obras de Melhoramento Fluvial do Canal Retificado do Itajai-Mirim

Elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatdério de Impacto Ambiental (RIMA): O
EIA/RIMA — que foi elaborado entre 2014 e 2015 para a obten¢do da Licenga Ambiental Prévia (link do
EIA/RIMA do Canal de Itajai Mirim) — apontava a necessidade de supressdo de 10,1 ha de vegetagdo

secundaria de Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas, no estagio médio de regeneracdo, para a
construcdo de duas comportas e a dragagem da calha retificada do Rio Itajai-Mirim. Destaca a presenca de
duas espécies da Flora Ameacgadas de Extingdo [Campomanesia reitziana D. Legrand (guaramirim) VU-MMA
e Euterpe edulis (palmito-jussara) VU-MMA] e a possivel ocorréncia de diversas espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo.

Emissdo da Licenca Ambiental Prévia: A LAP no. 4200/2016 estabeleceu 29 condicionantes a serem

cumpridas pelo empreendedor para a obtengdo das licengas ambientais de instalagao e operagao, incluindo:

Iniciar o Programa de Comunicacgdo Social imediatamente apds a emissdo LAP.

® Incorporar ao Plano Basico Ambiental (PBA) as conclusdes do diagndstico ambiental do EIA para
fauna e estudos complementares.

® Prever dentro do Programa de Recomposicdo e Monitoramento da Faixa Ciliar da AID um
Subprograma de Recuperagdo das APPs ao longo das areas de influéncia das obras em conjunto com
a Prefeitura Municipal de Itajai, e outros érgdos publicos e/ou particulares, que se disponibilizem a
fazer um projeto, e prever a execucdo da recuperacdo da APP, concomitantemente as obras de
dragagem e construgdo das comportas.

e Utilizar o Parque Natural Municipal Ilha das Capivaras/Sibara como um dos locais para a
reintroducdo de espécies prevista pelo Programa de Resgate e Conservacao de Germoplasma.

® Implementar o Programa de Monitoramento de Fauna durante todo o periodo da implanta¢do das
obras, com entrega de relatdrios semestrais, com registros fotograficos, avaliacdo dos impactos e
medidas mitigadoras propostas e analise dos dados coletados, dando atengdo especial as espécies
constantes na lista de espécies ameagadas de extingdo de possivel ocorréncia para a area,
principalmente as que foram registradas no diagndstico do meio bidtico do EIA.

® Realizar monitoramento dos elementos faunisticos, agindo imediatamente na necessidade de
salvamento e afugentamento de individuos que necessitem de tal acdo.

® Observar os periodos reprodutivos da fauna local, com énfase nos ciclos de vida das espécies de
peixes e crustaceos de interesse para a pesca, para a execuc¢do das atividades relacionadas a obra,
sendo necessdria a observacao desses ciclos para definicdo do cronograma de obras.

e Apresentar caracterizacdo dos sedimentos, segundo diretrizes das Resolu¢gdes Conama n2 454/2012
e 420/2009 e apresentar Plano de Disposicdo dos Residuos Dragados, com base nos resultados
obtidos pela caracterizacdio e contemplando: (i) residuos contaminados; (ii) residuos ndo
contaminados reutilizaveis; (iii) residuos contaminados ndo e ndo reutilizaveis; (iv) considerar
volumes projetados e informado.
Utilizar locais ja antropizados e desprovidos de vegetacao nativa como areas destinadas a bota-fora.

® Apds o uso, areas de bota-fora, margens do Canal Retificado, canteiros, areas de apoio e acessos
deverdo sofrer recuperacdao segundo as diretrizes apresentadas no Programa de Recuperagdo de
Areas Degradadas (PRAD)
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e Transportar o material dragado exclusivamente para os locais destinados a sua recepg¢ao, sendo
vetada a deposicdo deste material em locais de transbordo como margens do canal e proximidades.

e Monitorar a execugao das atividades de implantacdo de modo a restringir as a¢gdes tdo somente nas
areas que obrigatoriamente serdo atingidas, evitando processo de degradacdo do entorno.

e Apresentar para avaliacdo e aprovacao os seguintes Programas Ambientais: Programa de Supervisao
Ambiental, Programa Ambiental de Constru¢ao — PAC, Programa de Monitoramento de Materiais
Particulados, Programa de Monitoramento da Pressdo Sonora, Programa de Gerenciamento dos
Residuos da Construgdo Civil, Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD, Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua, Programa de Resgate e Conservacio de Germoplasma,
Programa de Monitoramento da Vegetacdao, Programa de Acompanhamento da Supressdo
Vegetacional, Programa de Reposicao Florestal, Programa de Recomposicao e Monitoramento da
Faixa Ciliar da AID, Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna, Programa de
Monitoramento da Fauna, Programa de Monitoramento para Controle da Contaminagdo Bioldgica
16. Programa de Comunicagdo Social, Programa de Educa¢do Ambiental (estruturado em dois
componentes: Programa de Educacdo Ambiental e Programa de Educacdo Ambiental para os
Trabalhadores da Obra), Programa de Monitoramento e Salvamento Arqueoldgico e Plano de
Compensag¢do Ambiental.

e Estabelecer medidas de ordenamento do trafego e selecionar os momentos mais propicios para as
movimentagdes de trafego pesado de modo a minimizar transtornos no trafego, desta forma,
deverdo ser estabelecidas medidas de ordenamento do trafego.

e Destinar até 0,5% (meio por cento) dos custos totais previstos para a implantagio do
empreendimento para o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC, em atendimento a
Lei n° 9.985/2000.

e Apresentar plano de trabalho para elaborag¢do do Plano Diretor do Municipio de Itajai, se couber, em
atendimento a Lei n2 10.257/2001.

e Apresentar cadastro socioecondmico com valores detalhados e atualizados da época a estimativa
das terras nuas, com benfeitorias caso houver e suas classificacGes. O cadastro socioeconémico
devera ser realizado conforme prevé o Decreto Federal n? 7.342/2010. Fica o empreendedor ciente
de que so6 podera haver intervengdes nas areas que poderdo ser atingidas pelas obras em questao,
apos indenizacdes ou outra forma de acordo com os proprietarios.

e Apresentar Estudo de Analise de Risco de Rompimento, com aprovacao da SDS, visando a
possibilidade de rompimento das comportas e todos os relatérios dos Programas Ambientais
constantes no PBA, com suas devidas periodicidades, como condi¢do para obtengdo da Licenca
Ambiental de Operagao.

Assinatura de Termo de Compromisso 261/2023: A SDC e o IMA firmaram este Termo de Compromisso

com o objetivo de concessdo da Licenca de Instalagdo para as obras de melhoramento fluvial do Canal
retificado e parte da calha do rio Itajai Mirim, ajustar procedimentos, documentos e condicionantes para
propiciar o andamento da andlise do Processo SAN/13535/CFl - FCEl 454046, referente ao pedido de
Licenca Ambiental de Instalagdo (LAI) para as obras de melhoramento fluvial do canal retificado e parte da
calha Itajai Mirim.
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Por este, o IMA se compromete a acompanhar, orientar e fiscalizar o cumprimento do presente Termo de

Compromisso, procedendo as diligéncias que forem cabiveis e conceder a Licenca Ambiental de Instalagdo —

LAl condicionado aos termos previstos na Obrigacdes do Compromitente. Estas incluem:

Ndo poderdo ser realizadas as obras inerentes a supressdo da vegetagdo nativa ou plantada e/ou
intervencdo sem ter entregado(s) registro(s) de imdvel(eis) e/ou decreto de utilidade publica (DUP);
Somente poderd haver intervengdes nas areas que serdao atingidas pelas obras em questdo, apds
indenizacGes ou outra forma de acordo com os proprietarios;

Realizacdo de nova campanha de coleta, andlise e caracterizacdo e estimativa de volume dos
sedimentos a serem dragados, conforme a classificacdo proposta no protocolo FATMA 1524/2018:
sedimentos a) ndo contaminados, b) contaminados e reutilizdveis e c¢) contaminados e
ndo-reutilizaveis.

Encaminhamento ao IMA, no prazo de 60 dias antes do inicio das obras de:

Informacgdo sobre as areas destinadas aos bota-foras, acessos e canteiro de obras devidamente
caracterizadas ambientalmente e georreferenciadas;

Outorga do direito de uso dos recursos hidricos;

Relatério comprobatério do atendimento das condicionantes estabelecidas pelo IPHAN;

Cronograma fisico-financeiro com valor total, incluindo as desapropria¢des para fins de cobranca de
aditivo no valor de compensacgao do SNUC;

Arquivo shapefile das poligonais dos bota-foras, canteiros de obras, comportas a montante e a
jusante, das estruturas de contencdo e das dreas a serem escavadas e dragadas e dos pontos de
monitoramento da qualidade da dgua, dos materiais particulados e da pressdo sonora.

Emissdo da Licenca Ambiental de Instalacdo (LAl — No. 3609/2023): Para mitigar impactos sobre a florae a

fauna previstos no EIA, a LAl determina a implementacao de:

Programa de “Resgate e Conservacao de Germoplasma, que a tem por objetivos minimizar os
impactos sobre a flora local através da preservagao do material fitoldgico de espécies tipicas da
regido do empreendimento, principalmente das espécies da flora que estejam ameacadas e/ou
protegidas por lei, minimizar impactos sobre a flora, proporcionando preservacdo dos recursos
genéticos, principalmente de espécies ameacadas de extingdo e/ou raras da floresta,
especificamente nos locais onde havera supressdao de vegetacdo e utilizar o material resgatado para
a utilizacio em outros programas ambientais, como o Programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas e o Programa de Reposicdo Florestal, como formas efetivas de restauracdo das dareas
degradadas pelo empreendimento.

Programa de Monitoramento da Vegetacdo, que tem como objetivo o monitoramento e controle de
macrdfilas na drea diretamente afetada pelo empreendimento.

Programa de Acompanhamento da Supressdo Vegetacional, que estabelece diretrizes e
procedimentos técnicos para a execucdo de operacdes de supressao vegetacional de floresta nativa,
para a implantagdo do empreendimento para melhoramentos fluviais, visando a minimiza¢ao dos
impactos ambientais causados pela supressao da vegetacao.
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Programa de Reposi¢do Florestal com o objetivo geral de restauracdo/recuperagdo ambiental de
uma 4drea total estimada de 10,1 ha como compensacdo da supressdo vegetacional nas dreas de
Floresta Ombréfila Densa Aluvial em estdgio médio de regeneragao que ocorrera para implantagdo
da do empreendimento. O projeto indicarda uma ou mais areas para execucao da reposicao florestal
na mesma bacia hidrografica, utilizando técnicas de restauracao ambiental.

Programa de Recomposicao e Monitoramento da Faixa Ciliar, visando garantir a vegetacdao com
espécies nativas das areas ciliares dentro das dreas afetadas pelo empreendimento.

Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna, facilitando o deslocamento da fauna para
areas remanescentes e realizando o salvamento de espécimes encontrados entre a vegetacdo a ser
suprimida, com a finalidade de reduzir ao mdaximo a perda de diversidade e obter informagdes
bioldgicas concernentes as espécies a serem impactadas.

Programa de Monitoramento da Fauna, com o objetivo gerar informagdes sobre a fauna terrestre e
aquatica de modo a acompanhar e avaliar os impactos previstos durante as fases de instalagao e
operacao do empreendimento, em especial atencdo as espécies ameacadas de extincdo.

Programa de Monitoramento para Controle da Contaminagdo Bioldgica, visando a identificagado 'in
loco' dos principais focos de contaminagdo (espécies exoticas invasoras), no intuito de indicar
medidas de controle para cada caso identificado (erradicacdo), como forma de contingéncia,
evitando assim sua proliferagao.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas em fungdo das obras previstas, visando controlar os
processos erosivos, a perda de solos e o assoreamento dos recursos hidricos.

Plano de Compensacdo Ambiental que determina que a SDC deve a) adquirir uma area preservada
com caracteristicas semelhantes aquela a ser suprimida (Floresta Ombroéfila Densa em Estagio Médio
de Regeneragdo) e com area equivalente a area desmatada, considerando seus respectivos
quantitativos e b) compensar a supressdao de espécies ameacadas de extingdo localizadas em
fragmentos florestais com plantio na proporcdo de 1:10, em atencdo ao disposto na Portaria IMA n2
210/2021.

Outras medidas mitigadoras determinadas pela LAl incluem a elaborag¢do e implementac¢do de Programa de

Monitoramento de Materiais Particulados; Programa de Monitoramento de Pressdao Sonora; Programa de

gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil; Programa de Monitoramento dos Depdsitos de Estéreis;

Programas de Monitoramento da Estabilidade dos Taludes e Pontes existentes; Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua; e Plano de Disposicdo de Sedimentos dragados. Ademais, a LAl
determina a elaborac¢do e implementacgdo de:

Programa de Comunicagao Social, que deve ser iniciado, no minimo, 3 (trés) meses antes do inicio
das obras e incluir campanhas de divulgacdo das obras junto as areas lindeiras do empreendimento,
organizacdo de reunides e encontros com liderancas comunitdrias e disponibilizacdo, por parte da
SDC, do telefone de atendimento gratuito.

Programa de Educacdo Ambiental composto por a¢des informativas e educativas destinadas as
popula¢des que habitam as dreas do entorno do empreendimento.

Programa de Educacdao Ambiental para os Trabalhadores, incluindo a¢des informativas e educativas
aos trabalhadores que atuardo nas obras.
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® Programa de Monitoramento Arqueoldgico (com os objetivos de maximizar a preservacdo do
patrimoOnio histérico e cultural possivel de existir na drea a ser afetada pela implanta¢do do
empreendimento, promover a conservacgao in situ de bens arqueoldgicos identificados e desenvolver
atividades de educacdo patrimonial junto a comunidade escolar dos municipios inseridos na Area de
Influéncia Indireta);

® Plano de Acdo Emergencial (procedimentos e a¢Ges para garantir uma resposta eficaz a situacoes de
emergéncia que ponham em risco as comunidades potencialmente afetadas).

Finalmente, a LAl determina, entre suas condigdes especificas o cumprimento na integra do Termo de
Compromisso 261/2023, e que, quando da solicitacdo da Licenca Ambiental de Opera¢do, devem-se
apresentar a) relatério descritivo (semestralmente) evidenciando o andamento do processo de
desapropriacdao, bem como as devidas indenizagGes e b) relatério técnico consolidado, comprovando o
efetivo cumprimento das exigéncias e condicionantes estabelecidas na Licenca Ambiental de Instalagao,
acompanhado de relatério fotografico dos locais onde foram realizados os programas e declaracdo de que
ndo houve ampliagao ou modificacdo do empreendimento.
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9. MEDIDAS DE MITIGACAO ADOTADAS E PROPOSTAS

As medidas de prevengdo, mitigacdo e compensacdo dos impactos ambientais e sociais identificados foram
estruturadas com base nos requerimentos das Normas Ambientais e Sociais do Quadro Ambiental e Social
do Banco Mundial e em consideracdo aos Programas Ambientais previstos nos Planos Basicos Ambientais
(PBAs) ja elaborados e aprovados pelo IMA e nas condicionantes das licengas ambientais emitidas.

Em relacdo a cada impacto identificado, estdo previstas medidas especificas de mitigacdo, compensacado ou
controle, considerando as melhores praticas técnicas e ambientais, visando minimizar ou reverter os efeitos
adversos. Essas a¢Oes serdo detalhadas de acordo com cada tipo de impacto e fase dos empreendimentos.

Cabe ressaltar que, embora os impactos e medidas mitigadoras listados sejam aplicaveis de forma geral a
todos os projetos, em funcdo das particularidades de cada intervengdo, poderdao ocorrer ajustes pontuais
nas medidas e categoriza¢des, adaptando-se as especificidades ambientais, técnicas e sociais de cada local e
garantindo o atendimento técnico, ambiental e legal de forma adequada para cada localidade.

9.1. Medidas Adotadas

9.1.1. Medidas Adotadas em Virtude das Condicionantes e Exigéncias das Licengas
Ambientais

As barragens de Pouso Redondo e Agrolandia ndo possuem estudos ambientais. No que se refere a
barragem de Petrolandia, uma série de informacGes complementares e documentagdes técnicas foram
requisitadas pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA) na Fase de Renovac¢do da Licenca
Ambiental de Instalacdo — LAI, incluindo condicionantes especificas relacionadas a autorizagdao para
supressdo vegetal (Autorizacdo de Corte - AuC). As solicitacbes encontram-se em fase de analise pela equipe
técnica da Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil e estdo sendo gradualmente encaminhadas ao
orgdo licenciador.

Grande parte dos questionamentos apresentados pelo IMA diz respeito a definicdes do projeto executivo,
cuja consolidacdo estd prevista para ocorrer com a contratacdo da empresa executora em regime
semi-integrado durante a fase de implementacdo do Programa. A definicdo detalhada de elementos como o
canteiro de obras, dreas de apoio, volumes de movimentacdo de solo e medidas associadas sera
aprofundada e formalizada a partir dessa etapa, com base nos estudos e projetos a serem desenvolvidos
pela contratada.

Entre os pontos solicitados, destacam-se a apresentacdao de alternativas locacionais para o canteiro de
obras, a justificativa técnica para a escolha da 4rea selecionada, bem como a indicacdo, por meio de plantas
e mapas georreferenciados, da localizacdo das benfeitorias, dreas de bota-fora, bota-espera, depdsitos,
zonas de trabalho e demais estruturas de apoio previstas. Também foi requisitada a estimativa dos volumes
de corte e aterro, além da atualiza¢gdo dos dados referentes as dreas de desapropriagao. Esses elementos
estdo sendo revistos e detalhados tecnicamente em conjunto com a contratada, no ambito do regime
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semi-integrado de execuc¢do, de modo a assegurar a consisténcia das informac&es e o atendimento pleno as
exigéncias do érgao licenciador.

Cabe destacar que as compensag¢des ambientais relativas a supressdo de vegetacdo nativa, nos termos da
legislagdo aplicadvel — incluindo a Lei n? 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica) — ja foram analisadas e
atendidas. Da mesma forma, a compensacdo prevista conforme o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza (SNUC), Lei n2 9.985/2000, ja foi devidamente paga, conforme estabelecido pelos
orgdos competentes.

As demais pendéncias e solicitacdes estdo sendo levantadas, organizadas e tratadas pela equipe técnica da
Secretaria, com o objetivo de atender integralmente as exigéncias do processo de licenciamento ambiental
e viabilizar a continuidade das etapas de implantacdao dos empreendimentos.

No que se refere ao projeto de Alargamento e Aprofundamento (desassoreamento/dragagem) de da Calha
do Canal Retificado e do Rio Itajai-Mirim, informa-se que a Secretaria de Estado da Protec¢do e Defesa Civil ja
obteve a LAl junto ao IMA. Contudo, uma série de condicionantes foi estabelecida pelo drgdo licenciador, as
guais devem ser atendidas previamente a execucdo plena das intervencdes previstas.

Entre as exigéncias destacam-se a apresentacdo do inventario florestal, necessario para subsidiar a
solicitacdo da autorizacdo de supressdo vegetal, bem como a definicdo de parametros técnicos do projeto
executivo. Assim como nos empreendimentos de barragens, diversas das pendéncias dizem respeito a
consolidagdo de informacGes de engenharia, que serdo refinadas na etapa posterior de contratacdo da
empresa executora, também sob regime semi-integrado.

Para o componente de desassoreamento/dragagem, o IMA requisitou a realizacdo de nova campanha de
levantamento e amostragem sedimentolégica detalhada das areas a serem dragadas, com o objetivo de
caracterizar a composicao, o volume e o potencial de contaminacao dos sedimentos, conforme os critérios
técnicos e normativos aplicaveis. Além disso, foi solicitada a apresentacao de alternativas locacionais para
os canteiros de obras e dreas de apoio, como bota-foras, bota-esperas, dreas de estocagem temporaria e
depésitos de sedimentos, acompanhadas de justificativa técnica e representacao cartografica.

No que tange as compensagdes ambientais relativas a supressdao de vegetagdo, informa-se que, até o
momento, os procedimentos compensatdrios que observam os critérios técnicos e legais para reposicdo de
areas desmatadas — incluindo os previstos na Lei n® 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica) e na Lei n2
9.985/2000 (SNUC) — ainda n3o foram executados, permanecendo pendentes até a finalizacdo das analises
técnicas e da tramitacdo formal da autorizacdo de corte pelo érgdo ambiental competente.

Adicionalmente, considerando que as obras sdo caracterizadas como de grande impacto ambiental,
conforme disposto na Resolugdo CONSEMA n® 250/2023, aplica-se também a compensacdo ambiental
prevista na Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢do da Natureza (Lei n2 9.985/2000 - SNUC).
Neste caso, serd realizada a compensagao através do aporte de recursos para unidades de conservagao, em
valor a ser estabelecido em func¢do do grau de impacto e conforme a legislagdo vigente.
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A Secretaria segue atuando para a consolidacdo de todos os estudos e informacgGes exigidos, de forma
articulada com os o6rgdos ambientais e demais instituicdes envolvidas, visando a plena regularizacao
ambiental do empreendimento e a efetiva viabilizacdo das obras de interesse publico.

9.1.2. Medidas Adotadas pelo Programa para Assegurar a Seguranca das Barragens

Considerando o grau alto de risco das barragens de Serra dos Alves (municipio de Agrolandia) e Rio das
Pombas (municipio de Pouso Redondo), o Programa da especial aten¢do a gestdo de riscos ambientais e
sociais das obras de barragem.

A maioria dos requisitos de seguranca de barragens definidos no NAS 4 sdo abordados pela Politica Nacional
de Seguranca de Barragens (Leis 12.334/10 e 14.066/20). A legislacdo brasileira exige a implementacdo de
planos de seguranca de barragens, incluindo o Plano de Preparacdo para Emergéncias — EPP, que deve
incluir, entre outros, mapas de inundacdao com tabelas populacionais de zonas de impacto, fluxogramas de
notificagdo as partes interessadas, sistemas de alerta e simulagdes periddicas. Todos os planos devem ser
preparados por profissionais qualificados e exigem consultas com as comunidades afetadas, bem como
divulgacdo e teste do EPP com as autoridades locais e residentes.

Adicionalmente, a preparacao do projeto seguiu a Nota de Boas Praticas sobre Seguranca de Barragens do
Banco Mundial, incluindo avaliacdo do sistema do mutudrio e da sua capacidade de gerenciamento de
seguranca de barragens, identificacdo e inspecdo de barragens e uma avaliacdo preliminar de risco.
Compreendeu uma revisdao da documentagdo disponivel, incluindo os projetos de engenharia e os estudos
hidroldgicos que pré-selecionam os locais para a construgdo das novas barragens e consideraram seus
impactos diretos, indiretos, cumulativos e sinérgicos (RHAMA: 2018).

A Equipe de Trabalho adotou a classificagdo de risco emitida pela Comissdo Internacional de Grandes
Barragens (Boletim ICOLD 72), considerando: (a) altura da barragem, (b) capacidade do reservatério, (c)
numero de pessoas potencialmente afetadas e (d) outras consequéncias potenciais. A analise considerou a
distancia até as areas urbanas a jusante como um proxy para avaliar o dano potencial e o nimero de
pessoas potencialmente afetadas, em caso de rompimento das barragens. Esta avaliagcdo preliminar de risco
constatou que duas barragens seriam classificadas como de risco substancial (Classe Ill) e duas barragens
classificadas como de alto risco (Classe 1V).

A seguir, é apresentado um quadro comparativo entre os principais critérios de classificacdo de risco e
medidas de seguranca de barragens segundo a legislacao brasileira, ICOLD e a NAS4 do Banco Mundial.

Quadro 11: Classificagdo de risco e medidas de seguran¢a de barragens segundo a legislagéo brasileira,
ICOLD e a NAS4 do Banco Mundial

Critério / Legislagcao Brasileira ICOLD (Comissédo Internacional de .
. Banco Mundial - NAS4
Aspecto (Lei 12.334/2010, PNSB) Grandes Barragens) undi
Altura e > 15m de altura ou 2 3 milhdes m* de |Grande barragem: >15m de altura ou [Barragem grande: = 15m ou 5—-15m
Volume volume; residuos perigosos; dano 5—15m com volume >3 milhdes m3 ou |com volume >3 milhdes m3; pequenas
potencial médio/alto; risco alto outras caracteristicas especiais barragens com risco relevante
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Critério /
Aspecto

Legislacao Brasileira
(Lei 12.334/2010, PNSB)

ICOLD (Comissao Internacional de
Grandes Barragens)

Banco Mundial - NAS4

Classificagao
de Risco

Risco: alto, médio, baixo. Baseado em
caracteristicas técnicas, estado de
conservag¢dao, método construtivo,
idade e atendimento ao Plano de
Seguranca

Sistema de pontos: altura, volume,
pessoas potencialmente afetadas,
danos potenciais. Classes | (baixo) a IV
(alto)

Abordagem proporcional ao risco:
considera porte, complexidade e
potencial de risco; pode exigir padroes
superiores aos nacionais

Classificagdo

Dano potencial: alto, médio, baixo.
Considera perdas de vidas humanas,

IConsequéncias a jusante: nUmero de

Avaliagdo de consequéncias: perda de
vidas, impactos econdmicos, sociais e

Emergéncia

médio/alto dano potencial ou alto
risco; conteudo e frequéncia variam

comunicagdo, mapeamento de
inundacdo

de Dano A a . L pessoas afetadas, danos econémicos, . . .
. impactos econémicos, sociais e . . - ambientais; alto potencial se houver
Potencial . . lambientais e sociais . L
ambientais risco a vida
Plano de Seguranga da Barragem, o . . - Supervisdo de obras, instrumentacdo,
. - . Padrdes de projeto, inspegdo, plano N
Medidas de |Plano de Agdo de Emergéncia, . . plano de O&M, plano de emergéncia,
A ~ s de emergéncia, monitoramento, .
Seguranga |inspegdes periddicas conforme o revisdo independente para grandes
. capacitagdo do operador
risco/dano barragens
ANA centraliza informagGes; outros . . . . . . o .
- .. IAutoridades nacionais, diretrizes Cumprimento da legislagdo nacional e
Supervisao |6rgaos e ANEEL, IBAMA, DNPM e . e L. 8 A
(o . ICOLD como referéncia; revisdes ESS4; pode exigir painel independente
Reguladora |[6rgdos estaduais atuam conforme o . e
Uso lexternas periddicas de especialistas
Plano de Obrigatorio para barragens de Elemento central; inclui evacuagdo, |Exigido para grandes barragens ou

alto risco; detalha papéis,
comunicag¢do, evacuagao

Lacunas /
Alinhamento

Geralmente alinhada a NAS4 e ICOLD
para grandes barragens; diferencas
em alguns critérios e exigéncias

Pratica internacional; pode divergir
lem detalhes dos sistemas nacionais

Exige alinhamento a lei nacional, mas
pode demandar padrées superiores
ou medidas adicionais

Portanto, a classificacdo de risco das barragens planejadas no ambito do Projeto considera fatores como
volume do reservatdrio, altura total, requisitos de evacuagao e possiveis danos a jusante.

metros — estd classificada como Classe de Risco Ill/Substancial.

A barragem da Serra Velha com um volume de 8,36 milhdes de metros cubicos e uma altura de 28

A barragem da Serra dos Alves, com um volume menor de 3,27 milhdes de metros cubicos, mas

uma altura de 35 metros, enquadra-se na Classe de Risco IV/Alta, devido ao seu elevado potencial
de danos a jusante e as necessidades de evacuacdo.

— é classificada como Classe de Risco Ill/Substancial.

A barragem de Petrolandia — com volume de 3,54 milhdes de metros cubicos e altura de 18 metros

A barragem no Rio das Pombas (a montante da sede do municipio de Pouso Redondo) — com

volume de 4,78 milhGes de metros cubicos e 36 metros de altura — é classificada como Classe de
Risco IV/Alta.

Todas as barragens compartilham a caracteristica comum de exigir — em caso de rompimento — a evacuacao
de mais de 1.000 pessoas e apresentam alto potencial de danos a jusante, ressaltando a importancia critica
de seguranca robusta e planejamento de emergéncia.

A escala da infraestrutura, principalmente a construcdo de barragens, excede a experiéncia anterior da
agéncia implementadora, aumentando a importancia do apoio e da capacitagdo durante a implementacdo
do projeto. O Componente 3 visa superar a falta de experiéncia com seguranca de barragens e tem
disposicGes para capacitagdo, incluindo seguranca de barragens. Além disso, o Programa financiard o
suporte técnico para a UGP dentro da SDC para supervisionar a preparacao de projetos de engenharia,
planos de seguranca de barragens e supervisdo de construcgdo.
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O termo de referéncia (TR) para contratagdo de especialistas para o Painel Independente de Especialistas
(POE) — que serd composto por especialistas em hidrologia/hidraulica, geotecnia, concreto e equipamentos
hidromecanicos — e uma lista de especialistas pré-selecionados que poderdo compor o PoE foram
apresentados ao Banco Mundial. O TR para supervisdo técnica das novas barragens também o foi. Ambos os
TdR estdo de acordo com os requisitos da GPN.

O Mutudrio também concordou com o plano preliminar de seguranca da barragem (refletido no PCAS do
Programa), definindo medidas de seguranca de barragem para o Projeto, que incluem:

a) Contratagcdo do PoE de maneira aceitdvel para o Banco, dentro de 60 dias apds a vigéncia do
Programa e garantia de que o PoE:

vi.

vii.

viii.

Inspecionara todos os locais das novas barragens e revisa/comenta os relatérios, projetos e
requisitos de seguranca das novas barragens, bem como apresenta formalmente
recomendacdes, se necessario, para a melhoria dos projetos e procedimentos de seguranca
das barragens.

Terd suas recomendacgdes, incluindo revisdo de projeto e investigacGes adicionais,
incorporadas aos projetos e obras de barragens.

Analisard os documentos do concurso para confirmar que incluem os principais elementos
técnicos do projeto

Revisara os planos de seguranga, incluindo: plano de controle de qualidade, plano de
instrumentacdo (antes da licitacdo), plano preliminar de O&M e estrutura geral do plano de
preparac¢do para emergéncias (EPP).

Terd suas recomendacgles sobre projeto de engenharia e métodos de construgao
implementados por empreiteiros e empresas de supervisdao de construgao.

Inspecionard as obras, aspectos técnicos e controle de qualidade da construcao, de acordo
com o cronograma acordado e planos de seguranca da barragem, conforme necessario.

Revisara os planos de seguranca definitivos, incluindo o Plano Final de Instrumentacgdo
(antes da licitagao, conforme recomendado pelo GPN), o Plano Final de O&M (pelo menos
seis meses antes do inicio do primeiro enchimento do reservatorio), o EPP final, juntamente
com a analise de falha da barragem e os mapas de inundagdo, e o primeiro plano de
enchimento do reservatdrio pelo menos um ano antes do inicio do enchimento do
reservatorio.

Analisard o desempenho das novas barragens durante o primeiro enchimento e fornecera
recomendacbes sobre a revisdo do plano de O&M e EPP, se necessario, para garantir a
seguranca da barragem.

Acompanhar a fase inicial de implementacdo de planos de seguranca, incluindo
instrumentagdo, monitoramento e inspe¢des de acordo com o plano de O&M e EPP.

b) Contratacdo e mobilizacdo de uma empresa de consultoria de fiscalizagdo de obras antes do inicio
das obras, de acordo com TR aprovado pelo Banco.
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Figura 18 — Linha do tempo contratagao painel de especialistas
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Fonte: Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil (2025).

9.1.3. Medidas Adotadas pelo Programa para Biodiversidade

O Programa implementard uma série de medidas para mitigar e gerenciar os potenciais riscos e impactos a
biodiversidade, visando suprir potenciais lacunas entre o que é exigido pelo licenciamento ambiental
brasileiro e os padrdes da NAS6. Essas medidas incluem:

Adotar, implementar e garantir que os empreiteiros implementem os planos e programas
ambientais, em consonancia com as diretrizes dos Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) preparados
para cada grande infraestrutura financiada pelo Projeto, de forma consistente com o MGAS do
Projeto e com a norma NASS6.

Contratar uma consultoria independente e qualificada para conduzir uma Avaliagdo da
Biodiversidade para cada grande infraestrutura financiada pelo Projeto e obras envolvendo
supressdo importante de vegetagao, de acordo com os Termos de Referéncia aprovados pelo Banco
e consistente com as NAS1 e NAS6, para a caracterizacdo de habitats naturais e modificados, e
identificacdo de potenciais habitats criticos nas areas de estudo (AEs).

As recomendag¢Oes técnicas decorrentes dessas avaliagdes devem orientar a melhoria da
compensacao florestal, restauracdo ecoldgica, gestdo da fauna e programas de monitoramento da
biodiversidade, garantindo que as medidas de mitigacdo e compensacdo adotadas sejam
proporcionais a sensibilidade ecoldgica das areas afetadas e compativeis com os objetivos de
conservacgao da biodiversidade do Projeto.

Se um Habitat Critico for encontrado nas AvaliacGes da Biodiversidade:

Aplicar a hierarquia de mitigacdao com prioridade na prevencao e demonstrar nenhuma reducgao
liguida mensuravel nos valores de biodiversidade do Habitat Critico ou nas populacGes de espécies
ameacadas afetadas;

Assegurar nenhuma conversdo ou degradacdo significativa do Habitat Critico; e Preparar (ou incluir
no Programa de Biodiversidade exigido pelo licenciamento ambiental)
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e Implementar um Plano de Manejo da Biodiversidade que alcance ganhos liquidos para os valores de
biodiversidade relevantes, com monitoramento de longo prazo.

9.2. Matriz de Impactos e Medidas Mitigadoras Adicionalmente Propostas

9.2.1.

Meio fisico

Quadro 12: Matriz de Impactos e Medidas Mitigadoras - meio fisico

Impacto Medida mitigadora:

Alteracgao da
qualidade do ar

Controle de velocidade no deslocamento de veiculos na drea do empreendimento;

Manutencdo preventiva dos motores dos veiculos, quando estes apresentarem

anormalidades quanto a emissdo de fumaca, através do Programa Interno de
Autofiscalizacdo da Correta Manutencgdo de Veiculos movidos a 6leo Diesel quanto
a Emissdo de Fumaca Preta (Portaria IBAMA N2 85/96);

Programa de monitoramento de materiais particulados durante a fase de
construcdo das barragens;
Manter Uumida as superficies com maior potencial a emissdo de materiais

particulados durante a fase de obras e promover a cobertura destas com vegetagao
durante a fase de operacdo.

Geragao de residuos

Implantagdo de Programa de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil;

Programa de Comunicagdo Social e Educagdao Ambiental.

Alteragao da
qualidade da agua

Controle de erosdo e contengdo de sedimentos
Implantacdo do Monitoramento da Qualidade da Agua;

Protecdo da capta¢do de dgua para abastecimento publico através da instalagao de
barreiras de siltagem;

Implantacdo da Supervisdo Ambiental.

Prover a area da oficina mecanica dos elementos necessarios a contengdo dos

poluentes, dleos e graxas, originados na manutengdo, operagdo e lavagem das
magquinas e equipamentos, evitando a contaminagao do solo e do corpo d’agua;

Adocdo de praticas conservacionistas para evitar a perda de solos e a degradagdo
da qualidade das aguas da bacia;
Recomposi¢do da cobertura vegetal com espécies caracteristicas da regido e com

espécies rasteiras ao longo do trecho de vazao sanitaria;;
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Impacto Medida mitigadora:

— Programa Ambiental de Construgao — PAC;

- Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD;
— Programa de Recomposicdo Florestal;

- Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

Assoreamento do rio ~ ~
— Protecdo e recuperacdo de margens;

— Revegetacdo imediata para prevenir a erosdo superficial;
— Programa de Supervisdao Ambiental;

—  Programa Ambiental de Construgao - PAC;

- Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD;

— Programa de Recomposicao Florestal.

Degradacdo do solo e
intensificagdao dos
processos erosivos como: medidas de controle do fluxo das d4guas superficiais promovendo

— Adotar praticas conservacionistas para evitar a perda de solos e a degradacéo,

principalmente a diminuicdo da velocidade de escoamento superficial e
aumentando a infiltracdo, reduzindo assim os riscos de intensificacio dos
processos erosivos;

— Manutengdo preventiva dos motores dos veiculos, quando estes apresentarem

anormalidades quanto a emissdo de fumaga, através do Programa Interno de
Autofiscalizacdo da Correta Manutencdo de Veiculos movidos a dleo Diesel quanto
a Emissdo de Fumaca Preta (Portaria IBAMA N2 85/96);

—  Programa de Supervisdo Ambiental;
—  Programa Ambiental de Construgao — PAC;
- Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD;

— Programa de Recomposicdo Florestal.

9.2.2. Meio bidtico

Quadro 13: Matriz de Impactos e Medidas Mitigadoras - meio biotico

Impacto Medidas mitigadoras/Programas Associadas
Perda de espécimes
vegetais

- Programas de compensacdo e revegetacdo

— Programa de resgate e conservacdo de germoplasma;
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Impacto Medidas mitigadoras/Programas Associadas

— Programa de monitoramento da vegetacgao;

— Programa de acompanhamento da supressao vegetacional;
— Programa de reposicao florestal;
— Programa de recomposi¢cdo e monitoramento da faixa ciliar das AID;

- Programa de Gest3o das Areas Desapropriadas.

Perda e fragmentacgdo

X — Manejo de fauna e criagcdo de corredores ecoldgicos.
de habitat:

— Programa de afugentamento e salvamento da fauna;

— Programa de monitoramento da fauna;

— Programa de reposicao florestal;

—  Programa de recomposi¢cdo e monitoramento da faixa ciliar da AID;

- Programa de Gest3o das Areas Desapropriadas.

Conversao de habitat = . .
— Recuperagdo de dreas impactadas

— Programa de afugentamento e salvamento de fauna;

— Programa de recomposi¢cdo e monitoramento da faixa ciliar da AID.
— Programa de monitoramento da fauna;

— Programa de reposigdo florestal;

—  Programa de Gestdo das Areas Desapropriadas.

Perda e
afugentamento de
espécimes da fauna

— Programa de afugentamento e salvamento da fauna;
— Programa de monitoramento da fauna;
— Programa de reposicdo florestal;

— Programa de recomposi¢do e monitoramento da faixa ciliar das ADAs

Susceptibilidade a
contaminagao
biolégica

Alteragao da dinamica
das populagdes
aquaticas tecnologia adequada, de menor impacto a biota estuarina e marinha;

— Programa de monitoramento para controle da contaminagdo bioldgica

— Elaboragdo de plano detalhado de dragagem, com a escolha de equipamentos com
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Impacto Medidas mitigadoras/Programas Associadas

—  Priorizar as obras fora do periodo em que a maioria das espécies aqudticas

encontra-se reproduzindo (especialmente espécies de ictiofauna demersal e
carcinofauna);

— Programa de afugentamento e salvamento da fauna;
— Programa de monitoramento da fauna;

— Programa de monitoramento para controle da contaminagdo bioldgica.

9.2.3. Meio socioecondmico

Quadro 14: Matriz de Impactos e Medidas Mitigadoras - meio socioeconémico

Impacto Medida mitigadora ou potencializadora

Comprometimento do
patrimonio
arqueolégico Monitoramento Arqueoldgico e Protecao do Patriménio Cultural.

— Prospecgdo e salvamento arqueoldgico, como parte do Programa de

Alteragao da

. — Programa de recomposic¢ado da faixa ciliar das ADAs;
paisagem

—  Programa de Comunicacgdo Social;

—  Programa de Supervisdo Ambiental.

Desapropriacao e
redugdo de areas
agricultaveis

— Indenizagdes e medidas compensatdrias;

—  Programa de Comunicagdo Social;

— Medidas de apoio aos processos de desapropriacdo;

— Marco de Reassentamento e Planos de Reassentamento;

— Programa de Acompanhamento dos Processos de Desapropriacdo;

- Programa de Gestdo de Areas Desapropriadas.

Aumento do contato
da populagao com a
fauna local Protecdo e Defesa Civil;

— Implementagdo do Sistema de Monitoramento e Alerta por parte da

— Programa de recomposic¢do da faixa ciliar das ADAs;
— Programa de afugentamento e salvamento da fauna;
— Programa de monitoramento da fauna;

—  Programa de Comunicagdo Social;
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Impacto Medida mitigadora ou potencializadora

— Programa de Educagdo Ambiental.

Dinamizagdo das
economias
municipais:

— Incentivo a economia local e capacitagao;
—  Priorizar a contrata¢do de mao de obra local;

— Implantagdo de um Programa de Comunicagdo Social.

Contencdo de cheias — Implementa¢do do Sistema de Monitoramento e Alerta por parte da

Protegdo e Defesa Civil;

— Programa de Educagdo Ambiental;

—  Programa de Comunicagdo Social.

Geragao de N . .

. — Comunicagdo social ativa e transparente, conforme o Programa de
expectativas nas
comunidades Comunicagao Social;

— Implantagdo do PEPI.

Alteragdo do
cotidiano da
populagdo

— Planejamento de obras para minimizar impactos
— Adogao de sinaliza¢0es verticais;

—  Programa de Supervisdo Ambiental;

—  Programa de Monitoramento de Ruidos;

—  Programa de Comunicagdo Social;

— Implantagdo do PEPI.

Alteragao do valor
patrimonial das
propriedades

— Monitoramento socioecondmico das areas de entorno.
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10. DIRETRIZES PARA ELABORACAO DOS PROGRAMAS E PLANOS DE GESTAO DE RISCOS E
IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

A seguir, apresenta-se um resumo dos programas ambientais a serem desenvolvidos e implantados pelas
empresas contratadas para a realizacdo das obras, que envolvem ac¢des de prevencao, controle, mitigacdo e
acompanhamento dos impactos.

10.1. Plano de Segurancga de Barragens

A gestdo eficaz da seguranca de barragens em projetos financiados pelo Banco Mundial requer a
preparac¢do e implementacdo de quatro programas principais:

Programa de Supervisdo de Construcdo e Garantia de Qualidade;
Programa de Instrumentacao;

Programa de Operac¢do e Manutencao; e

Programa de Preparacdo para Emergéncias.

Esses programas devem ser apresentados em diferentes estagios do projeto para garantir a operagao segura
e sustentavel da barragem, alinhada com as metas de desenvolvimento. Esse cronograma corresponde as
vdrias etapas desde o projeto até a construcdo e operagao da barragem e visa garantir que as provisoes,
recursos e capacidade necessarios estejam em vigor para alcangar resultados seguros e sustentaveis, de
acordo com os objetivos de desenvolvimento.

Detalhamento das diretrizes de cada um dos quatro programas:

e O Programa de Supervisao de Construgao e Garantia de Qualidade descreve detalhes da organizacao,
da equipe, dos procedimentos, equipamentos e qualificacdes para supervisionar a construcdo da
barragem ou o trabalho de reparacdo, adaptado a complexidade da barragem e revisado pelas
equipes relevantes antes da avaliacdo. Durante o periodo de construgdo, o programa de garantia de
qualidade e sua eficacia devem ser revisados pelo POE pelo menos duas vezes por ano.

e Programa de Instrumentacdo tem por objetivo fornecer uma descricdo detalhada dos instrumentos
para monitorar e registrar o comportamento e desempenho da barragem e estruturas associadas,
bem como avaliar o desempenho seguro durante a construgao e o primeiro enchimento do
reservatorio e durante todo o periodo de operagao da barragem, incluindo protocolos de instalagao,
calibragdo e gerenciamento de dados. Perto do final da constru¢do e do primeiro enchimento do
reservatério, é importante garantir que um conjunto de instrumentos de monitoramento esteja
devidamente instalado, calibrado e funcionando para monitorar a condicdo e o desempenho da
barragem durante o primeiro enchimento.

e Programa de Operagdo e Manutencdo (O&M) tem por objetivo estabelecer detalhes da estrutura
organizacional, pessoal, conhecimento técnico e treinamento necessdrios; equipamentos e
instalacbes necessdrios para operar e manter a barragem; procedimentos de operacdo e
manutencdo (O&M); e orcamento/arranjos estimados para financiar O&M, incluindo manutencdo de
longo prazo e inspecdes de seguranca.

O escopo e os detalhes desse plano variam dependendo da classificagcdo de risco da barragem, mas o plano
é normalmente composto por: (a) a estrutura de O&M, incluindo pessoal, conhecimentos e qualificacGes

PROTECAO E
DEFESA CIVIL
DE SANTA CATARINA



116 MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

necessarios e necessidades de treinamento; (b) o procedimento de O&M e o manual para varias instalaces
e equipamentos eletromecanicos; (c) o procedimento de vigilancia, monitoramento de instrumentacdo e
relatdrio e inspec¢do periddica e revisdo de seguranca de barragens; (d) procedimento de opera¢do do
reservatorio durante as estagdes normal, cheia e seca, incluindo rebaixamento rapido para poténcia de pico,
garantia de seguranca da barragem estrutural e assim por diante, bem como procedimento de notificacdo e
alerta a jusante; e (e) o orgamento de O&M, fontes e programa de manutengao de longo prazo. O plano
deve considerar cuidadosamente o gerenciamento de riscos potenciais relacionados a aspectos estruturais
e operacionais de equipamentos hidromecanicos, além de obras civis.

7

Para barragens de alto ou substancial risco, é importante que o proprietdrio estabeleca uma equipe
dedicada de seguranca de barragens ou contrate um servigo profissional externo para garantir uma funcao
de garantia de seguranca de barragens independente do negdcio ou linha operacional.

Ademais, seguindo pratica padrdo da industria, o Programa de O&M definird um plano para o primeiro
enchimento ou represamento do reservatorio, que deve ser preparado pelo mutudrio em coordenagdo com
0 empreiteiro e o consultor de supervisdo de construcao. O plano deve definir o cronograma de enchimento
do reservatdrio, incluindo alguns pontos de espera ou elevagBes, procedimentos de vigilancia e
monitoramento, frequéncia das leituras de instrumentagdo, limites para acionamento de alarmes,
procedimentos de notificacdo e alerta e protocolos de comunicagdo vinculados a outros programas do
Plano de Seguranga de Barragens.

e Programa de Preparacdo para Emergéncias tem por objetivo especificar os papéis das partes
responsaveis quando as situacdes de emergéncia (liberacdo de fluxo que pode ameacar a vida a
jusante, propriedade ou atividades econémicas que dependem dos niveis de fluxo do rio, liberacdo
intencional ou acidental de 4gua ou, no pior dos casos, falha da barragem) sdo evidentes. Este
programa deve:

o Esclarecer as responsabilidades pela identificacdo, classificacdo e resposta a emergéncias,
incluindo a comunica¢do com as comunidades a jusante e a coordenagdo com as agéncias de
gerenciamento de desastres.

o Incluir comunicagdes de emergéncia, especificando os mecanismos pelos quais as
comunidades em risco a jusante serdo informadas em caso de emergéncia.

o Fornecer orientacdes claras e concisas sobre a¢cdes de emergéncia: (a) como identificar uma
emergéncia o mais cedo possivel, (b) como classificar a emergéncia e (c) como responder a
emergéncia.

o Prever a realizagdo de exercicios, testes e treinamento para garantir uma coordenagao
tranquila em caso de emergéncias

O escopo e os detalhes de todos os planos de seguranga serdo ajustados com base na classificagao de risco
da barragem, com énfase no monitoramento, resposta a emergéncias, envolvimento das partes
interessadas e revisao e exercicios regulares previstos no Plano de Preparacdo para Emergéncias.
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10.2. Programa de Supervisio Ambiental

Este programa visa garantir que todos os demais Programas Ambientais, medidas mitigadoras e
potencializadoras, assim como as condicionantes e demais exigéncias do Orgdao Ambiental Licenciador do
empreendimento sejam atendidas.

Objetivos: Efetivar a implementacdo do PBA e garantir o cumprimento de prazos executivos, para que por
ocasido do término da construgdao, o empreendedor possa obter a licenga de operagao; acompanhar as
condicOes previstas ou estabelecidas no processo de licenciamento ambiental, bem como exercer o efetivo
gerenciamento ambiental do empreendimento durante a fase de instalagcdo; promover o assessoramento
técnico ao Empreendedor, na execugao dos compromissos ambientais assumidos para licenciamento.

Atividades a serem consideradas: Realizar a Gestdo Ambiental das Obras; identificagdo dos programas
ambientais e respectivas agGes, cuja implementac¢do guarda estreita vinculagdo com a execugao das obras e
por programas cujos condicionamentos afetam o planejamento e a programagdo das obras e/ou os
processos construtivos; dimensionamento das equipes responsaveis pela execugdo dos programas
ambientais e previsdo do suprimento de equipamentos e materiais necessarios a realizagao dos trabalhos;
repasse/distribuicdo dos procedimentos de acordo com o cronograma de obras para os setores
responsaveis pela sua execugdo; estabelecimento da sistematica para inter-relagdo entre os programas e
previsdao de inspecdes periddicas para controle dos mesmos.

Além disso, a equipe da supervisdo ambiental deve ser informada em todos os momentos da obra sobre seu
andamento, cronograma, ag¢des preventivas e corretivas, para que seja assegurado o cumprimento dos
procedimentos estabelecidos por essa supervisao para minimizacdao de todos os impactos socioambientais
previstos.

10.3. Programa Ambiental de Construgao - PAC

O objetivo do PAC é acompanhar todas as fases da obra desde seu planejamento por meio da elaboracdo de
procedimentos que serdo repassados a empreiteira. Desta forma, todas as medidas de controle ambiental
que forem necessdrias a prevencdo de processos erosivos, assoreamento de drenagens naturais e corpos
hidricos, alteracdo da qualidade das aguas e outros impactos previstos ao meio fisico, serdo recomendadas
e cobradas da construtora.

Objetivos especificos: Estabelecer diretrizes, critérios, procedimentos bdsicos e responsabilidades
ambientais e sociais a serem observados pelas empreiteiras ao longo da execucdo das obras; assegurar o
cumprimento continuado da legislagdio ambiental aplicavel; conciliar as atividades das obras com a
conservagao e controle ambiental; desenvolver medidas integradas para prevengdo e controle de processos
de degradacdo; minimizar as alteracdes no meio ambiente (fisico, bidtico e socioeconédmico) durante o
processo de execug¢do das obras; minimizar os riscos de contaminacdo dos solos e dos recursos hidricos;
minimizar interferéncias na fauna local; e facilitar os trabalhos de recomposicdo e reintegracao final das
areas das obras a paisagem de entorno.

Atividades a serem consideradas: Implantar as estruturas em dareas preferencialmente ja antropizadas e
impactadas (4reas de capoeirinha, pastagem e/ou culturas anuais); restringir as acdes somente nas areas
gue obrigatoriamente serdo atingidas, evitando processo de degradacdo do entorno; definir dos
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equipamentos a serem utilizados para dragagem, visando reduzir a quantidade de material particulado em
suspensdo na captacdo, assim como o isolamento do local com material filtrante; retirar da vegetacao
existente nos limites da area estipulada em Projeto, restringindo-se ao espaco efetivamente necessario e
evitando a realizacdo de desmatamentos desnecessarios e fora dos limites estabelecidos; conservar a
vegetacdo remanescente nas dreas vizinhas aos locais das obras; onde houver necessidade de
terraplanagem, devera ser feita remocgdo e estocagem adequada da camada de solo organico para posterior
utilizacdo no processo de recuperacdo das areas; recuperar as areas de bota-fora, canteiros, areas de apoio
e acessos; adotar técnicas de prevencdo contra a erosdo no planejamento e execuc¢do dos servicos de
terraplanagem; executar escavag¢ées com técnicas que evitem o espalhamento e o deslizamento de
materiais para fora dos locais de trabalho; tratar e proteger os taludes e bermas das escavacdes das
estruturas permanentes; observar os periodos reprodutivos da fauna local; estabelecer medidas de
ordenamento do trafego e definir hordrios mais propicios para a instalagdo e movimentacdo de
equipamentos pesados; identificar e resgatar qualquer achado de interesse histérico, cultural ou
arqueoldgico na drea do canteiro. No final das obras, remover todas as estruturas temporarias do canteiro,
sobras de material, sucatas e entulhos de construcdo de qualquer espécie.

10.4. Programa de Monitoramento de Materiais Particulados

O principal objetivo deste programa é o monitoramento da qualidade do ar para material particulado em
suspensdo durante a fase de implantacdo dos melhoramentos fluviais. Os pontos amostrais serdo
determinados previamente.

10.5. Programa de Monitoramento da Pressdao Sonora

Estima-se um aumento dos niveis de emissdo de ruidos no periodo da construcdo, desde a mobilizacdo de
equipamentos até a conclusdo das obras. A ocorréncia de elevados niveis de ruidos e vibragdes podem
causar danos a saude humana, desta forma, faz-se necessario seu monitoramento e quando evidenciados
valores acima daqueles previstos nas legislacdes pertinentes, deverdo ser propostas e executadas medidas
para mitigacdo desse impacto até que ele volte a niveis aceitaveis.

Objetivo: Avaliar os niveis de emissdo de ruidos dos equipamentos e dos motores de veiculos e
magquinarios; acompanhar o planejamento para o transporte de materiais e equipamentos, evitando-se os
horarios de pico e o periodo noturno préximo as aglomeragdes urbanas; avaliar as emissdes de ruidos, nas
comunidades lindeiras; avaliar eventuais ndo conformidades durante a implantagdo do empreendimento;
propor medidas corretivas ou solugdes alternativas para evitar ou remediar situacdes ndao conformes.

Atividades a serem consideradas: Os ensaios de campo deverao ser executados em pontos pré-selecionados
supostamente afetados pela obra. Cabe ressaltar que as medi¢Ges dos niveis de ruido ambiente e dos niveis
de ruido ambiente mais ruidos da obra deverdo ser realizados em hordrios idénticos ou muito préximos
entre si, para que a comparacdo dos resultados em relacdo ao fluxo de veiculos seja o mais semelhante
possivel. Para determinac¢do dos locais onde serdo realizadas as medicGes de ruidos, levar em consideragao
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a localizacdo das residéncias mais préximas ao empreendimento e que podem sofrer perturbagdo pelas
atividades de obra.

10.6. Programa de Gerenciamento de Residuos

O gerenciamento dos residuos sélidos gerados durante as obras assegura que cada um dos trabalhadores
seja orientado para o devido acondicionamento e disposi¢cdo desses residuos. Para tal, serdo elaborados e
repassados procedimentos cujo intuito € minimizar tal geracao, assim como assegurar que o residuo gerado
ndo seja disposto no solo e nos corpos d'agua da regido. Também serdo repassadas orientagdes para o
reaproveitamento maximo dos materiais, minimizando desperdicios, além de incentivos para que os
residuos sdlidos gerados sejam segregados e encaminhados para reciclagem. Quanto aos entulhos de obra,
serdo apresentados procedimentos especificos sobre locais de armazenagem e formas de reutilizagdo de
materiais.

Nesse sentido, o Programa de Gerenciamento de Residuos proposto para a instalacdo do empreendimento
visa a cobranca da implementacdo das agdes necessdrias por parte da empreiteira, bem como a
disseminacdo de informacgdes entre os trabalhadores para que ndo ocorram impactos ambientais, estéticos
ou de saude publica, causados pela disposicdo inadequada destes residuos.

Objetivos especificos: Assegurar o adequado acondicionamento e depdsito temporario dos residuos sélidos
gerados durante as obras; assegurar o correto tratamento e destinacdo final dos residuos sdlidos gerados,
considerando a legislacdo vigente; promover a conscientizacdo dos trabalhadores quanto a importancia do
gerenciamento e reducdo da geracdo dos residuos; garantir a manutencdo da qualidade ambiental e
sanitaria na regido do empreendimento.

Atividades a serem consideradas: O equacionamento e a solucdo dos problemas relacionados com residuos
sélidos, em todas as etapas do processo, desde a geracdo até a disposicdo final, estdo intrinsecamente
ligados as pessoas envolvidas, logo, € um processo que para obter sucesso deve ser participativo e requer a
instrucdo dos trabalhadores; identificar as unidades geradoras de residuos sdlidos; classificar os residuos;
definir procedimentos de manuseio e formas de acondicionamento dos residuos; estabelecer diretrizes de
desmobilizacdo das frentes de trabalho; acompanhar e fiscalizar a separacao armazenamento de todos os
residuos gerados durante as obras.

10.7. Programa de Monitoramento dos Depdsitos de Estéreis

Objetivo: Acompanhar e fiscalizar a execugao das atividades de disposicdo dos materiais inserviveis nas
areas dos bota-foras; monitorar a estabilidade dos taludes dos bota-foras; monitorar e verificar
periodicamente o avanco e desenvolvimento das medidas de vegetacdo; monitorar mensalmente o estado
de conservacgao e desobstrucao das valas de drenagens; monitorar a qualidade das dguas a jusante, através
da verificagcdo de carreamentos de materiais para corpos receptores.
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Atividades a serem consideradas: Delimitar as areas a serem monitoradas; estabilizar os taludes das areas
de deposicdo de estéreis; verificar periodicamente o avanco e desenvolvimento das medidas de vegetacao;
monitoramento mensal do estado de conservac¢do e desobstrucdo das valetas de drenagem e da qualidade
das aguas a jusante, através da verificacdo de carreamentos de materiais para corpos receptores.

10.8. Programa de Monitoramento da Estabilidade dos Taludes

Objetivo: Acompanhar, fiscalizar e atuar em conjunto com a construtora, durante a implantacdo do
empreendimento, de modo que todas as escavag¢des e dragagens (suc¢ao ou mecanica) sejam realizadas até
os alinhamentos, declividades e taludes, previstos nos projetos. Além disso, o programa tem como objetivo
monitorar por um periodo posterior ao final da obra a eficacia dos tratamentos implantados de forma a
garantir que os taludes estejam realmente estdveis. Proceder ao diagndstico, classificacao e tipologia dos
tipos de solos das areas onde ocorrerdo os taludes definitivos, em funcdo das obras e seu entorno imediato;
acompanhar e fiscalizar a execucdo das atividades de escavacao e dragagem principalmente no momento
da execucdo dos taludes e implantagdo dos tratamentos; avaliar a eficacia dos tratamentos aplicados nos
taludes; monitorar apds a implantagdo do talude a estabilidade do mesmo apds concluidas as obras.

Atividades a serem consideradas: identificacdo e dimensionamento das areas dos taludes a serem
monitoradas, tendo como objetivo a racionalizacdo do pessoal, equipamentos e materiais necessarios para
execucdo das atividades previstas no programa; executar quando necessario, drenagens de captacdo de
adguas superficiais, a fim de desvia-las para fora da area dos taludes executados; realizar um
acompanhamento da evolu¢do de todas as areas de intervencdo, monitorando-se o desenvolvimento da
vegetacdo, ocorréncia de processos erosivos, controle dos taludes e drenagens, para que sejam adaptados
os procedimentos anteriormente utilizados, corrigindo-se problemas, e visando a completa reabilitacdo do
ambiente natural.

10.9. Programa de Disposi¢ao dos Sedimentos Dragados

Objetivo: Regrar a gestdo do material dragado durante as obras; apresentar destinacdo para residuos ndo
contaminados; apresentar destinacdo para residuos contaminados reutilizaveis; apresentar destinacdo para
residuos contaminados nao reutilizaveis.

Atividades a serem consideradas: caracterizacdo prévia do material a ser dragado para que seu
gerenciamento e disposicdo final ndo coloque em risco a saude da populacdo e o meio ambiente.
Encaminhar os sedimentos dragados conforme sua classificagao e os requisitos da legisla¢ao.

Cronograma: As atividades deste plano devem comecar 3 (trés) meses antes do inicio das obras.
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10.10. Plano de Gestdo da Biodiversidade e de Restauragao dos Ecossistemas

O objetivo central desse Plano de Gestdo da Biodiversidade e de Restauracdo dos Ecossistemas é assegurar
que as atividades dos empreendimentos nem causem uma reducdo liquida (isto €, uma perda Unica ou
cumulativa de individuos) que afeta a capacidade da espécie de (e, particularmente, de espécies
criticamente ameacadas ou ameacadas de extin¢cdo) sobreviver em dimenséo global e/ou regional/nacional,
por muitas geracdes, ou durante um longo periodo de tempo, nem cause mudancga negativa nos valores de
biodiversidade da Area Diretamente Afetada.

Com este objetivo maior, o Plano incorpora diversos programas que tém por metas: garantir a integridade
ecoldgica, promover a recuperacdo e incremento da biodiversidade nativa, das fun¢des e dos servicos
ecossistémicos; restaurar, conservar e manejar os ecossistemas e a provisdo de servicos ecossistémicos;
evitar a perda de variabilidade genética e reduzir a introducdo e os impactos das espécies exdticas
invasoras. Para tanto inclui aces voltadas a: a) aprimorar o conhecimento sobre o meio ambiente e os
possiveis impactos das atividades sobre espécies ameagadas da flora e da fauna e sobre os habitats
protegidos; b) assegurar a manutencdo do fluxo ecoldgico a jusante dos reservatdrios; c) reforco dos planos
de monitoramento da flora e fauna, especialmente espécies protegidas ou vulneraveis, de forma a permitir
uma avaliacdo continua da intera¢do das infraestruturas com o ambiente ao longo de todo o ciclo de vidas
das instalacGes; d) prevenir a contamina¢do do ambiente aquatico e do solo em todas as instalagdes; e)
identificar e gerir espécies invasoras que representam risco para os ecossistemas e espécies dos locais; f)
restaurar e compensar impactos residuais nos habitats e nas espécies ameagadas, de igual para igual, ou
seja, com o mesmo tipo de habitat e espécie afetados; g) identificar e promover o desenvolvimento de
areas de protecdo ou conservacao especial.

10.11. Atualizacdo dos Levantamentos da Biodiversidade da Area Diretamente Afetadas

Como parte do processo de licenciamento ambiental requerido pela agéncia reguladora (IMA), estudos de
impacto sobre a biodiversidade foram realizados entre 2014 e 2016 para as areas diretamente afetadas
pelas obras de construgao de barragem de contengdo de cheias em Petrolandia e de melhoramento fluvial
do Itajai-Mirim (como apresentado anteriormente).

Como parte da elaboracdao dos Planos Basicos Ambientais de cada uma das obras a serem financeiramente
apoiadas pelo Programa — a ser realizada pelas empresas contratadas para elaboragdo dos projetos
executivos e implementacdo dessas obras (e de construcdo das demais barragens de contencdo de cheias) —
Levantamentos Rdpidos de Biodiversidade serdo realizados seja para atualizar os estudos anteriormente
feitos, seja como parte do processo de licenciamento das obras de constru¢do das barragens de Serra dos
Alves, Serra Velha e Rio das Pombas.

Os Termos de Referéncia para contratacdo desses Levantamentos Rdpidos de Biodiversidade e a serem
submetidos a agéncia reguladora serdao previamente revisados pela equipe do Banco Mundial, de modo a
assegurar o atendimento dos requisitos da Norma Ambiental e Social 6 - Conservac¢do da Biodiversidade e
Gestdo Sustentdvel de Recursos Naturais Vivos.
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10.12. Programa de Resgate e Conservagao de Germoplasma

Considerando que a vegetacdo da Mata Atlantica se encontra atualmente fragmentada, qualquer nova
fragmentacdo ou redugdo adicional pode exercer impactos, principalmente no caso de espécies ameacadas.
Para tanto, devera ser realizado o resgate de epifitas no momento da supressdo vegetacional, com posterior
transplante para areas adjacentes, preferencialmente em areas de preservagao permanente. Uma parte dos
espécimes transplantados deverdo ser etiquetados e monitorados quanto a eficacia de seu resgate, em
termos de aclimatacgdo, crescimento e reproducao.

Ainda no intuito de atuar na conserva¢do de germoplasma, devera ser realizada uma coleta de sementes
para as espécies de interesse especial para conservacdo, como as identificadas como ameacadas de
extingdo, para a reintroducdo em areas estratégicas, tais como RPPNs locais ou outras unidades de
conservagao, ou até mesmo nas dareas dos Programas de reposicao florestal e recomposicio e
monitoramento da faixa ciliar, como forma de incrementar e potencializar a colonizagdo dessas espécies.

10.13. Programa de Monitoramento da Vegetacao

Esse programa tem por finalidade monitorar elementos da vegetacdo local frente ao impacto de
represamento de dgua, mesmo que temporario.

Esse programa visa identificar possiveis impactos ndo mensuraveis a nivel de diagndstico, quando da
operagdo do empreendimento, tais como a mortandade de espécimes vegetais.

10.14. Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetacional

Objetivo: Estabelecer diretrizes e procedimentos técnicos para a execugdo de operagdes de supressao
vegetacional de floresta nativa, para a implantacdo do empreendimento para melhoramentos fluviais,
visando a minimiza¢do dos impactos ambientais causados pela supressdo da vegetagdo. Objetivos
especificos: Ordenar e conduzir a supressao de vegetagao de forma a obter um melhor aproveitamento dos
produtos florestais; facilitar o monitoramento e acompanhamento das operagdes de supressdo de
vegetacdo; favorecer o afugentamento, resgate salvamento de espécimes da fauna; facilitar o
monitoramento e acompanhamento das operac¢des de supressdo por parte dos técnicos, evitando danos as
areas adjacentes; ordenar e conduzir o salvamento de propagulos, sementes, mudas e individuos adultos de
espécies da flora local, de forma a contribuir para a conservacdo da mesma; minimizar a area de supressao
de vegetacdo mediante procedimentos ambientais a serem adotados durante as obras de implantacdo do
empreendimento; orientar quanto aos procedimentos de corte, fracionamento, transporte, cubagem
doacdo do material lenhoso suprimido.

Atividades a serem consideradas: O acompanhamento da supressao da vegetacdo dar-se-4a pela supervisdao
direta dessa atividade, orientando para que sejam suprimidos os exemplares vegetais exclusivos das areas
delimitadas para a supressao da vegetacdo. Os cortes e desmatamento serdo realizados sempre na diregao
dos remanescentes préximos, induzindo a fauna residente a buscar refligio na area preservada.
Simultaneamente a supressdo, também podem ser orientados procedimentos de translocagdo
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(remanejamento) de espécies, de areas a serem ocupadas pela obra, para outras adjacentes. Abertura de
picadas e delimitacdo e demarcacdo; limpeza pré corte; corte; desgalhe; tratamento e empilhamento;
limpeza do terreno; descricdo das acBes a serem realizadas: Realizacdo do levantamento das areas de
vegetacdo, passiveis de supressdo em funcdo das atividades de implantagdio do empreendimento;
Acompanhamento da supressdo de vegetacdo de forma a obter um melhor aproveitamento dos produtos
florestais; orientagdo quanto aos procedimentos de corte, fracionamento, transporte, cubagem e doag¢do do
material lenhoso; incorporacdo nos bota-fora dos residuos provenientes da supressdao da vegetacdo, tais
como raizes, ponteiras, galhos nao lenhdveis, frutos, sementes, cascas e serapilheira. Minimizacdo a
supressdao de vegetacdao pelo estabelecimento de especificacdes e procedimentos ambientais, a serem
adotados durante as atividades de instalacdo e por meio da adocdo de medidas de controle e
monitoramento.

As atividades de supressdo vegetacional serdo acompanhadas por profissional habilitado no intuito de
garantir que sejam suprimidas as areas estritamente necessarias, conforme a Autorizagdo de Corte que sera
emitida pelo drgao licenciador.

10.15. Programa de Reposic¢ao Florestal

Objetivo: O presente programa tem por objetivo geral a restauragdo/recuperacdo ambiental como
compensacao da supressao vegetacional nas areas de Floresta Ombréfila Densa Aluvial onde ocorrera parte
da implanta¢do do empreendimento.

Com a definicdo da drea efetiva de supressao vegetacional, apds a elaboracdo do inventario florestal, sera
elaborado o projeto de reposicao florestal o qual indicard uma ou mais areas para execuc¢do da reposicao
florestal na mesma bacia hidrografica.

A implantacdo do programa tera suas diretrizes baseadas na restauracdo ambiental, ou seja, na reabilitacdo
de uma ou mais dreas o mais proximo possivel do ecossistema natural, de forma a proporcionar o
restabelecimento de espécimes vegetais e animais, contribuindo efetivamente para a conservacdo da
paisagem como um todo.

O programa indicara uma ou mais dreas para execu¢do da reposicao florestal na mesma bacia hidrografica,
utilizando técnicas de restauracdo ambiental.

10.16. Programa de Recomposi¢cdao e Monitoramento da Faixa ciliar da AID ou ADAs

Objetivo: Propiciar a implantacdo de procedimentos para garantir a vegetacdo com espécies nativas das
areas ciliares dentro das areas afetadas pelo empreendimento e de maneira indireta, na drea de
Preservacao Permanente (APP) dos rios.

Nos empreendimentos a serem realizados ocorrem mudangas no nivel da camada freatica, mudando
principalmente, as condig¢des fisicas e quimicas dos solos marginais. Diante deste contexto, e também como
forma de compensacdo a supressao vegetacao cabera ao processo de recomposicdo da faixa ciliar da AID ou
ADAs de forma a aumentar as probabilidades de expressdes de novas emergéncias positivas para a
expressdao do novo ecossistema rumo a uma estabilidade do novo ambiente.
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A recuperacdo com visdo sistémica tem como proposta basica trabalhar as situagdes/problemas, nio no
sentido de achar uma solugdo para a faixa ciliar, mas sim, para criar probabilidades de que ocorram
emergéncias (Fendmenos pequenos ou grandes, que se caracterizam por drasticas mudangas na sequéncia
de novas emergéncias) voltadas a continuas melhorias ambientais das dreas ciliares da AID ou ADAs.

10.17. Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna

A supressdo de vegetacgdo para instalacdo de qualquer empreendimento resulta em perda e/ou alteracdo de
habitat, tendo como consequéncia o afugentamento da fauna local, a perda de espécies por acao de
prevencdo de acidente, por captura e caga, e pela operagdo do empreendimento.

Esse programa visa o acompanhamento das atividades na etapa de implantacdo e operacao do
empreendimento por profissionais devidamente habilitados que possam efetuar o rareamento e potencial
manejo dos espécimes para areas adjacentes as alteradas pelo empreendimento, assim como a relocagao,
encaminhamento e/ou atendimento veterinario e monitoramento.

Objetivo: Mitigar o impacto das atividades inerentes a implantacdo do empreendimento, através da
execucdao de medidas estabelecidas por este programa, facilitando o deslocamento da fauna para areas
remanescentes e realizando o salvamento de espécimes encontrados entre a vegetacdo a ser suprimida,
com a finalidade de reduzir ao méximo a perda de diversidade e obter informacgdes bioldgicas concernentes
as espécies a serem impactadas.

Atividades a serem consideradas: Reunido preparatéria antes do inicio das atividades de supressao e
instalacdo das obras entre os responsaveis técnicos por este programa, o responsavel do empreendedor e
representante da empreiteira para consolidacdo do plano de trabalho, demonstracdo do cronograma de
atividades e troca de informag&es sobre a supressdao de vegetacdo, afugentamento e salvamento da fauna.
Definicdo de programa do curso de capacitacdo pessoal para a equipe de resgate. Familiarizacdo com o
Empreendimento; supressdo da vegetacdo e destinacdo pretendida para cada grupo taxondmico da fauna
resgatada. Definicdo dos detalhamentos da captura, triagem e dos demais procedimentos a serem
adotados.

10.18. Programa de Monitoramento da Fauna

Objetivo: O programa tem por objetivo gerar informacées sobre a fauna terrestre e aqudtica de modo a
acompanhar e avaliar os impactos previstos durante as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento,
em especial atencdo as espécies ameacadas de extingao.

Os estudos ambientais, por meio dos inventarios de fauna, diagnosticam as espécies ocorrentes na area do
empreendimento e indicam os potenciais impactos quando de sua instalagdo e operagao. Para agregar
informacgGes ao levantamento realizado para o diagndstico e verificar a eficdcia das medidas mitigadoras
propostas deve-se realizar o monitoramento de fauna, tanto terrestre quanto aqudtica. Assim, o
monitoramento, além do carater de levantamento de dados que compdem a caracterizacdo ambiental,
deverd buscar avaliar os impactos da instalacdo e operacdo do empreendimento, indicando, por exemplo, as
espécies mais suscetiveis aos impactos e as que se beneficiam com as medidas mitigadoras implantadas.
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Atividades a serem consideradas: determinacdo da abundancia relativa das populagGes identificadas nestas
comunidades, a riqueza e diversidade das comunidades faunisticas; monitoramento e controle das espécies
identificadas.

10.19. Programa de Monitoramento para Controle da Contaminacgdo Bioldgica

Objetivo: O programa de monitoramento para controle da contaminac¢do bioldgica terd como objetivo a
identificagcdo 'in loco' dos principais focos de contaminagdo (espécies exdticas invasoras), no intuito de
indicar medidas de controle para cada caso identificado (erradicagdo), como forma de contingéncia,
evitando assim sua proliferagdo. Em conjunto com o Programa de Educagdo Ambiental sera elaborado
material de apoio para conscientizacdo e controle dessas espécies nas comunidades diretamente afetadas
pelo empreendimento, além de orientar a equipe responsavel pela supressdo da vegetacao.

A contaminacdo biolégica podera ser incrementada quando da implantacdo do empreendimento, seja para
a biota terrestre ou aquatica. O programa de monitoramento para controle da contaminagao bioldgica sera
realizado na identificacdo ‘in loco’ dos principais focos de contaminacgdo, no intuito de indicar medidas de
controle para cada caso identificado, como forma de contingéncia, evitando assim sua proliferacdo.

Em conjunto com o Programa de Educa¢do Ambiental devera ser elaborado material de apoio para
conscientizacdo e controle dessas espécies nas comunidades diretamente afetadas pelo empreendimento.

10.20. Programa de Compensa¢ao Ambiental

De acordo com o SNUC, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e manutenc¢do de unidade de
conservagao de acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo empreendimento, sendo as mesmas
objeto deste plano.

O Plano de Compensagdo Ambiental busca fornecer subsidios e sugestGes para que a Camara Técnica de
Compensacdao Ambiental, no ambito do Ministério do Meio Ambiente, identifique as dreas e agdes
prioritarias para receber os recursos financeiros advindos da Compensa¢dao Ambiental da implantagdo dos
empreendimentos.

Atividades a serem consideradas: identificacio de Areas Prioritarias para Conservacio e calculo de
compensagao.

10.21. Programa de Gestdo das Areas Desapropriadas

Apesar do carater ndo permanente das laminas d’agua, toda a area passivel de alagamento pela operagdo
das barragens de contenc¢do e das comportas no rio Itajai-Mirim serd devidamente desapropriada e incluida
na faixa de gestdo da infraestrutura. Em geral, essas areas a serem desapropriadas estdo atualmente
ocupadas por atividades agropecudrias ou em estagio avancado de degradacdo ambiental e apresentam
comprometimento de suas funcdes ecoldgicas, em especial no que se refere a protecdao dos recursos
hidricos e ao suporte a biodiversidade.
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O Programa de Gestdo das Areas Desapropriadas serd implementado como medida complementar a
implantacdo desses empreendimentos. Ele tem por objetivos o controle da drea desapropriada (impedindo
ocupacbes futuras), a restauracdo ecoldgica e a requalificagdo ambiental das margens e areas de
preservagdo permanentes adjacentes. Suas a¢Bes visam garantir que a faixa de entorno do reservatério
temporario cumpra sua fungdo ambiental de protecdo ao recurso hidrico, promoc¢do da biodiversidade e
incremento da conectividade ecoldgica da paisagem.

A proposta visa transformar essas areas em zonas ambientalmente funcionais, por meio da recomposicdo
da vegetacdo nativa e do manejo adequado da paisagem. Com isso, pretende-se restaurar a capacidade
dessas faixas marginais de contribuir para a estabilidade das margens, a reten¢do de sedimentos e
nutrientes, e a formacao de habitat para espécies da fauna e flora locais. A restauracao das matas ciliares ao
redor do reservatério também promovera maior equilibrio ecolégico, ampliando a conectividade entre
fragmentos vegetais e reforcando os processos naturais de regeneracdo ambiental.

Além dos ganhos ecoldgicos, a iniciativa representa um importante componente de integragdo territorial,
promovendo o uso sustentavel das areas envolvidas e reduzindo pressGes sobre o ambiente natural. Ao
incorporar a¢bes de requalificagdo ambiental ao escopo do projeto, o empreendimento amplia seus
beneficios para além do controle de cheias, passando a exercer também um papel estruturante na
conservacao do territdrio e na melhoria da qualidade de vida das populagées locais.

O plano serd conduzido com base em critérios técnicos de viabilidade ambiental e integracdo com as
demais medidas de gestdo, assegurando coeréncia entre os objetivos de protecdo da infraestrutura e os
principios de sustentabilidade ambiental.

Ao incorporar essa dimensdo ambiental ao projeto, o Programa promove ndo apenas a seguranca hidrica e
a protecdo da infraestrutura contra cheias, mas também o uso sustentavel do territorio, contribuindo para a
conservacao ambiental e o bem-estar das comunidades.

Em Petrolandia, estima-se o impacto de 2,59 hectares de Mata Atlantica em estdagio inicial de regeneragao.
Como compensacdo, o Programa de Gestdo das Areas Desapropriadas da barragem de Petrolandia gera
aproximadamente 30 hectares aptos a restauracdo em areas hoje ocupadas por agricultura, pastagens ou
silvicultura. A estratégia de compensacdo prevé intervengdes em areas periodicamente alagadas para
favorecer a regeneracdo da vegetac¢do nativa. Em linha com as diretrizes da RBA, a meta é assegurar ganho
liquido de biodiversidade, com énfase especial nos ecossistemas de varzea.

10.22. Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD

Objetivo: O objetivo do programa é a recuperacdo de todas as areas degradadas em funcdo das obras
previstas. Além disso, o programa tem como objetivo, controlar os processos erosivos, visando a
estabilidade e diminuicdo da perda de solos e de assoreamentos.

As atividades de remocdo de cobertura vegetal, necessarias para a realiza¢do das obras de terraplanagem,
escavacao e regularizacdo dos taludes, causam diversos impactos sobre os ecossistemas associados, dentre
esses, 0 aumento da turbidez da agua, aceleracdo dos processos de assoreamento dos corpos hidricos e
afugentamento da fauna associada. Dessa forma, para que se garanta a viabilidade ambiental do
empreendimento, sdo indispensdveis a implementacdo de a¢des de recuperacdo ambiental integradas as
obras de implantacdo. Todas as a¢des devem ser coordenadas por um nucleo de supervisao ambiental, que
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centralizard as informacGes obtidas durante a elaboragdo dos projetos, implementacdo das acgdes e
monitoramento dos aspectos sinérgicos nos ambientes afetados.

As areas degradadas a serem recuperadas ativamente para o retorno ao uso original incluem, tdao somente:
as areas utilizadas para a movimenta¢do de maquinas e colocagdo de materiais para constru¢ao do
empreendimento. A recomposicao dessas areas sera efetuada através de técnicas e praticas de manejo que
propiciem o retorno as condi¢cdes ambientais proximas daquelas anteriores ao inicio da obra.

As atividades desenvolvidas nesse programa consistirdo em: delimitacdo das areas a serem recuperadas,
remocdo e armazenamento do material vegetal e do horizonte superficial, remodelagem dos taludes,
readequacdo da rede de drenagem e protecdo dos taludes.

Cabe ressaltar, que as areas alteradas nas quais ndo irdo permanecer as estruturas do empreendimento, tais
como acessos abertos, serdo alvo do Programa de Recomposicdo Florestal.

10.23. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Objetivo: Determinar a qualidade da agua nos cursos d'agua préximos aos canteiros de obras e demais
instalacdes, a fim de verificar se empreendimento estd afetando negativamente a qualidade destas;
determinar o indice de Qualidade da Agua nos locais amostrados; propor medidas mitigadoras ou
corretivas, quando encontradas altera¢des negativas na qualidade da agua.

O monitoramento da qualidade da agua de um corpo hidrico compreende a realizagdo de coletas de
amostras para o acompanhamento de diversos aspectos. Esse acompanhamento sistematico e permanente
da qualidade da 34gua permite conhecer o seu comportamento, possibilitando detectar a presenga de
substancias que possam alterar ou prejudicar a vida aquatica.

Dessa forma, o programa de monitoramento da qualidade da dgua durante a execug¢do das obras e por um
periodo apds a operacao do empreendimento permite:

e avaliar a qualidade da 4gua para cada ponto de amostragem;
e identificar as etapas da obra em que sdo necessdrias medidas de prevencdo e controle ambiental;
e dar subsidios técnicos para a elaboragdo de relatérios ao 6rgdao ambiental;

e identificar trechos do canal e do rio onde a qualidade d’agua possa estar sendo alterada para que
sejam adotadas a¢des preventivas e de controle.

10.24. Programa de Educa¢dao Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental visara, de um modo geral, incentivar a protecdo do meio ambiente e a
percepcao de risco ambiental relacionado a prevencdo e enfrentamento de enchentes, seguindo as
orientacdes da Constituicdo Brasileira de 1988, Lei n? 9.795 de 1999, que institui a Politica Nacional de

Educacdo Ambiental.

Este Programa podera abordar temas relacionados as prdprias obras e suas a¢Ges necessdrias, bem como
seus impactos decorrentes, além das medidas mitigatdrias, a saber, os programas destinados a reduzir os
impactos das obras. Dentre os assuntos, indicam-se abordagens relacionadas a dindmica ambiental da
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Bacia, as suscetibilidades e vulnerabilidades envolvidas, que consequentemente resultam desastres
socioambientais.

Objetivos: Realizar a¢Bes informativas e educativas destinadas as popula¢ées que habitam as areas do
entorno do empreendimento, enfatizando as interferéncias e responsabilidades dos mesmos sobre os
aspectos sociais e ambientais, buscando desenvolver uma consciéncia critica sobre o meio ambiente onde
estdo inseridos.

Atividades a serem consideradas: Para a comunidade de entorno das obras, o programa prevé a realizacao
de 2 (duas) campanhas, as quais serdo realizadas uma no inicio e outra no final das obras, de modo a tratar
das particularidades dessas duas principais fases. Para a comunidade localizada na Area de Influéncia
Indireta, poderdo ser utilizados meios de comunicacdo em massa e midias sociais para difundir informacdes
gue assim se julgar necessarias ao atendimento do programa. Para a execugao do programa, também serao
promovidas a¢des nas escolas localizadas na Area de Influéncia Direta, préxima ao local das obras, com o
intuito de atender as escolas que, de uma forma ou de outra, terdo relacao direta com o empreendimento.
As acOes para a execugao do PEA incluem: planejamento das atividades que serdo realizadas; elaboracdo de
materiais de apoio com textos voltados a problematica das cheias na regido; realizacdo de campanhas e
palestras, voltadas a comunidade do entorno, aos proprietarios lindeiras as dreas diretamente afetadas pelo
empreendimento, e agbes voltadas aos professores e alunos das escolas localizadas na AID; avaliagcdo
trimestral dos resultados da metodologia utilizada, por meio de reunides programadas envolvendo o
empreendedor, a construtora e consultora ambiental da obra.

A estruturacdo do Programa também deve considerar o publico-alvo, verificando, principalmente, a
necessidade de envolvimento da Protecdo e Defesa Civil, trabalhadores da obra, sociedade civil organizada,
escolas (estudantes e professores), moradores e outros segmentos sociais, que proporcionem absorver e
disseminar entendimentos voltados as questées ambientais. As atividades devem nortear dindmicas
integradoras e participativas, a partir de metodologia voltada a abordagem dos problemas ambientais,
destacando-se as ocupacgdes populacionais em areas de risco e suas consequéncias. A execucdo podera se
apoiar em meios de comunicagado visual, escrita e oral, como por exemplo, cartazes, cartilhas ou palestras.

10.25. Medidas compensatdrias Exigidas pelo IMA

Compensacdo pelo uso de Areas de Preservacdo Permanente (APP): Dispensa de compensacdo pelo uso de
Area de Preservagdo Permanente — APP para as atividades consideradas de utilidade publica, interesse
social de baixo impacto, em conformidade com o art. 38 da Lei n? 14.675, de 2009 (Cddigo Estadual do
Meio Ambiente), conforme entendimento exarado pelo Procurador-Geral do Estado (IMA/00013181/2022).
Deve, no entanto, executar a recuperagdo das APPs degradadas conforme o Programa de Recomposicdo e
Monitoramento da Faixa Ciliar.

Compensagdo pelo Corte da Mata Atlantica: Como medida de compensacao florestal devido a supressao da
vegetacdo, em atencdo ao disposto na Lei n? 11.428/2006, o empreendedor deve adquirir uma area
preservada com caracteristicas semelhantes aquela a ser suprimida e com darea equivalente a drea
desmatada, considerando a formagdo floresta ombréfila densa, em seus respectivos quantitativos. Deve
apresentar proposta de drea para realizar esta compensacgao, a fim de subsidiar a emissdao de Autorizagao de
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Corte. Deve apresentar areas de compensacdo que contemple a Floresta Ombrodfila Densa em Estéagio
Médio de Regeneracdo. Esta compensacdo pela supressdo de vegetacdo sera analisada e condicionada
guando da analise do processo de supressao de vegetagao.

Compensagdo pela Supressdo de Espécies Ameacadas: A supressdo de espécies ameacadas de extingdo
localizadas em fragmentos florestais devera ser compensada com plantio na proporcdo de 1:10, em atencao
ao disposto na Portaria IMA n? 210/2021. Quando o plantio na propor¢do de 1:10 ndo for possivel na
propriedade ou na drea diretamente afetada pelo empreendimento, o plantio podera ser feito em outras
areas da mesma bacia hidrografica. Excepcionalmente, quando ndo for possivel o plantio em nenhuma das
situacGes acima e mediante justificativa técnica, as mudas deverdo ser doadas ao Comité de Bacias
Hidrograficas da Regido ou ao Municipio, se os mesmos estiverem desenvolvendo projetos de

Compensacgao do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC): Considerando o que determina a
Lei Federal n2 9.985/00, como condicionante para o licenciamento ambiental de empreendimentos com
significativo impacto ambiental, cabe a aplicacdo de medida compensatéria pecunidria, que de acordo com
o Art. 166, inciso |, da Lei n2 14.675/09 é de no maximo 0,5% do orcamento global do empreendimento. Por
tratar-se de um empreendimento de dominio estadual, cuja condugdo para licenciamento é atribuida ao
IMA, a graduacgao dos impactos ambientais deste empreendimento para fins de cobranga da compensacgao
ambiental segue a Portaria IMA n° 156/2018. Antes da emissdo da Licenca Ambiental de Operacdo deve
apresentar a quitacdo do Termo de Compromisso n2 261/2023 celebrado entre empreendedor e IMA para
destinar este valor para Unidades de Conservacdo em atendimento a Lei Federal n2 9.985/00, a Lei Estadual
n? 14.675/09 e a Portaria IMA n2 22/2020, que estabelece os procedimentos para fins de cumprimento do
compromisso de compensac¢do ambiental decorrente do licenciamento ambiental em tela.

10.26. Programa de Comunicagao Social

O Programa de Comunicacdo Social, parte integrante das a¢des socioambientais do empreendimento, esta
detalhadamente descrito no Plano de Engajamento de Partes Interessadas (PEPI), que estabelece diretrizes
especificas para o engajamento com as comunidades envolvidas e diretamente afetadas pelas intervengées
previstas. Esta diretamente relacionado ao Programa de Educa¢do Ambiental (PEA) e ambos sdo previstos
como medidas mitigadoras ou compensatérias, em cumprimento as condicionantes das licengas
ambientais.

Esse programa tem como finalidade principal promover um canal continuo e transparente de comunicac¢do
entre os empreendedores e os diversos publicos atingidos (particularmente as comunidades afetadas e os
grupos sociais mais vulneraveis), assegurando a disseminagcdo de informagBes claras sobre o
desenvolvimento do projeto, suas etapas de implantagdo e operacgdo, os possiveis impactos e transtornos
associados, bem como buscando informar, esclarecer e coletar feedbacks sobre o empreendimento.

No PEPI, o Programa de Comunicagao Social é estruturado de forma a garantir a participacdo ativa da
populacdo local, especialmente das dareas historicamente afetadas por enchentes e outros eventos
socioambientais criticos. A comunicacdo é orientada para fortalecer o didlogo e prevenir conflitos,
promovendo a compreensdo mutua sobre os objetivos e beneficios do projeto.
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Para garantir a efetividade da comunicacdo, serdo utilizados meios compativeis com a realidade local, como
radios e reuniGes comunitdrias, jornais de circulacdo regional e materiais informativos impressos, como
cartilhas, folders e cartazes, bem como canais de comunicacdo online (sites, redes sociais, etc.).

Estdo previstas acGes de mobilizacdo, escuta e informagdo, envolvendo ndo apenas os moradores, mas
também a Defesa Civil municipal, liderancas comunitdrias, organizacGes sociais e demais atores
estratégicos.

Além disso, o programa se articulard com o Sistema de Monitoramento e Alerta da regido, contribuindo
para a construcdo de uma cultura de prevencdo e enfrentamento de desastres ambientais.

Dessa forma, busca-se assegurar uma ampla divulgagdo das informagGes, promovendo o envolvimento
direto das comunidades no acompanhamento e execug¢do das a¢des previstas no PEPI.

O PEPI foi divulgado para consulta e se encontra acessivel através do sitio eletrbnico
https://www.defesacivil.sc.gov.br/programa-sc-protegida-e-resiliente

10.27. Procedimentos de Saude e Seguranga Ocupacional

Necessarios para todas as obras e atividades executadas por trabalhadores diretos, contratados e de
fornecedores primarios, com particular atencdo aquelas em cuja execucao os trabalhadores estdao expostos
a riscos ocupacionais (trabalho a céu aberto, trabalho em altura, trabalho em espaco confinado, trabalho
com equipamentos elétricos ou maquindrio pesado, exposicdo a substdncias téxicas etc.).

Tém por objetivos: identificar os possiveis riscos a que estardo expostos os trabalhadores através de
técnicas como a Andlise Preliminar de Risco (APR), mensura-los e realizar agdes para extinguir, minimizar e
mitigar os riscos e impactos que possam ocorrer no ambiente de trabalho e nas areas de apoio — incluindo
acidentes, doencgas ocupacionais, conflitos internos e externos, alcoolismo, violéncia, consumo de drogas
ilicitas etc; atuar de forma preventiva e continua no ambiente de trabalho; acompanhar as condi¢bes de
salde e seguranca ocupacionais dos trabalhadores; e educar e conscientizar o efetivo do subprojeto em
relacdo aos cuidados necessarios a preservacdo da saude e a manutencdo do bem estar e seguranca no
ambiente de trabalho.

Seguindo as determinacgdes legais, devem conter:

® Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais, com medidas de identificacdo, avaliacdo e controle
dos riscos ambientais existentes no ambiente de trabalho, como agentes fisicos, quimicos,
bioldgicos, ergondémicos e de acidentes.

® Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, com medidas que visam promover e proteger
a saude dos trabalhadores, realizando exames médicos admissionais, periddicos, de retorno ao
trabalho, de mudanca de funcdo e demissionais, além de a¢Oes de orientacdo e prevencgao.

® Programa de Gerenciamento de Riscos, engloba todas as a¢des de gerenciamento de riscos
ocupacionais, incluindo a identificagdo, avaliagdo, monitoramento e controle dos riscos).
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® O Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo, em
atendimento a Norma Regulamentadora 18 do Ministério do Trabalho estabelece a¢des preventivas
relativas a seguranga e saude do trabalhador da industria da construgdo, sendo obrigatério nos
estabelecimentos com vinte ou mais trabalhadores.

® Programa de Protecdo Respiratdria, que estabelece um conjunto de medidas para protecao e
controle de doencas ocupacionais provocadas pelos riscos de inalagdo de materiais em suspensao
(aerodisperséides) como poeiras, fumos, névoas, fumacas, gases e vapores, assegurando dessa
forma, a saude do trabalhador.

Devem também prever:

e o fornecimento de Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPIs e EPCs), a orienta¢do e a
fiscalizacdo sobre seu uso;
o estabelecimento de Procedimentos Operacionais Padronizados para atividades criticas;
a utilizagdao de sinalizagdo de riscos clara e visivel nas areas de trabalho;
a adocdo de controles de engenharia (tais como a modificagdo do ambiente de trabalho ou dos
equipamentos para reduzir o risco, a instalacdo de barreiras fisicas, ventilacdo adequada,
isolamento de fontes de perigo e acustico, prote¢ao de equipamentos e instalagdo de sistemas de
seguranga).

® a realizacdo de treinamentos e dos Didlogos Didrios de Seguranca e dos Didlogos de Saude e
Seguranga que sejam necessdrios em matérias como:

O seguranca e prevencdo de acidentes;
utilizacdo de EPIs e EPCs;

o coleta, armazenamento e destinacdo final de residuos;
o reconhecimento de animais peconhentos e procedimento em caso de contato ou acidentes;
o padrdes de comportamento para trato correto e respeitoso com a populagdo das

comunidades do entorno;
o procedimentos em resposta a acidentes e emergéncias conforme definidos no Plano de
Acdo (Preparacdo e Resposta) em Situagdes de Emergéncia;
® o0 registro detalhado das avaliagbes de risco (incluindo datas, responsdveis e metodologias
utilizadas);
a realizacdo de exames admissionais, periddicos, de retorno ao trabalho e demissionais;
o estabelecimento de Servico Especializado em Engenharia e em Medicina do Trabalho (SESMT).
a disponibilizacdo de bons padrdoes de habitabilidade e higiene das instalagGes de apoio aos
trabalhadores (areas de vivéncia, refeitdrios, sanitarios, vestiarios e alojamentos), considerando as
necessidades de homens e mulheres.

Devem incluir a definicdo e implementagdo de um Cédigo de Conduta em que se estabeleca, de forma
sistétmica e alinhada, tudo que se refere a conduta esperada dos trabalhadores diretos e indiretos e
apresentar os canais de comunicagao disponiveis para reclamacgdes e sugestdes, considerando o Programa
de Prevencdo de Incidentes de Violéncia Baseada em Género (incluindo assédio, abuso e exploragdo sexual
— ver item 9.12).
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Estes procedimentos também devem considerar um Programa de Sinalizacdo das Obras do
Empreendimento, que visa garantir a seguranca operacional na drea e prevenir o risco de acidentes de
transito nos canteiros de obras, nas vias de acesso e rodovias proximas ao empreendimento.

10.28. Programa de Acompanhamento dos Processos de Desapropriagao

A existéncia de propriedades rurais na area do empreendimento imp&e a necessidade de indenizacdo de
areas produtivas e a realocacdo de edificacGes e benfeitorias atingidas. A partir da definicdo da cota de
alagamento, a Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil (SDC) sera responsavel por conduzir todos os
procedimentos relacionados a constituicdo da drea indispensavel a implantagdo do projeto, atuando como
6rgao executor das desapropriacdes. Compete a SDC a contratacdo de empresa especializada para a
elabora¢do dos laudos técnicos de avaliagdo dos imdveis afetados, bem como a conduc¢do de todos os
tramites administrativos e operacionais necessarios ao pagamento das indenizacdes.

As compensacdes decorrentes das desapropriacdes serdao realizadas com base em valores justos e
adequados, fundamentadas ndo apenas nos termos legais pertinentes, mas também nos principios,
objetivos e requerimentos estabelecidos pela Norma Ambiental e Social n2 5 (NAS 5) do Banco Mundial,
gue trata especificamente da aquisicdo de terras, restricGes ao uso de terras e reassentamento involuntario.
Ressalta-se que, em caso de divergéncia entre os dispositivos legais nacionais e os parametros definidos
pela NAS 5, prevalecerdo as diretrizes desta norma internacional, de forma a garantir maior protecdo e
equidade as populagdes afetadas.

As responsabilidades institucionais especificas relativas a execu¢do dos processos de desapropriagdo e
reassentamento serdo detalhadas em tdpico préprio no Marco de Desapropriacdo e Reassentamento
Involuntario (MDRI).

Todos os proprietarios impactados deverdo ser devidamente informados sobre os aspectos do
empreendimento e das dreas atingidas, incluindo eventuais supressdes de vegetacao, remocdo de cultivos e
benfeitorias, bem como as possibilidades de aproveitamento de recursos como lenha. O Programa sera
responsavel por fornecer os esclarecimentos necessarios sobre os procedimentos de levantamento
cadastral e avaliagdo técnica das propriedades afetadas, com o objetivo de assegurar transparéncia e
mitigar riscos de contestacdes juridicas e embargos as obras.

O Programa de Acompanhamento dos Processos de Desapropriacdo tera como foco monitorar o progresso
das acdes e assegurar o suporte adequado as pessoas envolvidas em situacbes de desapropriacdo e
realocacdo. Essa atuacdo visa garantir que o cronograma do empreendimento seja cumprido de forma
eficiente, ao mesmo tempo em que se minimizem os impactos sociais e econdmicos sobre as familias
atingidas, em conformidade com as melhores praticas socioambientais preconizadas pela NAS 5.

10.29. Programa de Monitoramento Arqueoldgico e Prote¢dao do Patrimonio Cultural

O Programa de Monitoramento Arqueoldgico e Protecdo do Patrimonio Cultural devera ser estruturado
com base nos dados obtidos no diagndstico arqueoldgico prévio da area de intervencdo. A analise
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documental, bibliografica e etnografica realizada permitiu a identificacdo da regido como de elevado
potencial arqueoldgico, o que justifica a adocdo de medidas preventivas e corretivas conforme a legislacao
vigente.

® Monitoramento Continuo das Obras - O programa deve garantir a presenca de equipe técnica
especializada durante a execucdo das atividades de terraplenagem, escavagdo ou outras que
envolvam revolvimento do solo, de modo a identificar eventuais vestigios arqueoldgicos de forma
imediata.

e Achados Fortuitos - Caso sejam encontrados materiais arqueoldgicos durante as obras (achados
fortuitos), a execug¢do deve ser imediatamente paralisada no local especifico, e os érgdos
competentes — especialmente o IPHAN — devem ser notificados. A drea deverd ser isolada até a
devida autorizacao para retomada das atividades.

® Procedimentos de Salvamento Arqueoldgico - Confirmada a presenca de sitios ou materiais
arqueoldgicos, deve-se iniciar o processo de resgate e salvamento, conforme preveem:

m A Constituicao Federal (Art. 216);

m A Lei n? 3.924/1961, que dispde sobre os monumentos arqueoldgicos;A Lei ne
9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais);

m E as normativas especificas do IPHAN.

® Responsabilidade e Guarda dos Bens Arqueolégicos - Todo bem ou vestigio encontrado é
considerado patriménio da Unido, e deve ser protegido e encaminhado conforme orientacGes
técnicas do IPHAN, responsdvel por sua guarda, registro e eventual musealizacdo.

o Educagdo Patrimonial - O programa devera incluir um subprograma de educagdo patrimonial,
voltado as comunidades do entorno e instituicbes de ensino. O objetivo é fomentar o
reconhecimento e a valoriza¢do do patrimonio arqueoldgico local, por meio de:

m Oficinas e palestras educativas;
m  Producdo de material didatico e informativo;

m Divulgacdo dos achados (quando apropriado) em espagos publicos e culturais.

® Relatérios Técnicos - O andamento das atividades de monitoramento e eventuais acdes de
salvamento devem ser documentados e comunicados periodicamente ao IPHAN, com relatdrios que
incluam metodologias, localizacdao dos achados, descricdo dos materiais e providéncias adotadas.

10.30. Plano de Prevengao e Resposta a Incidentes de Assédio, Abuso e Exploragao Sexual e de
Violéncia Baseada em Género

Este Plano deve apresentar medidas para prevenir, identificar e responder a casos de assédio, abuso,
exploracdo sexual (ESS/AS) e outras formas de violéncia baseada em género (VBG), com foco na garantia da
seguranca e bem-estar de individuos e comunidades. Deve incluir também ac¢des para aumentar a
conscientizagdo sobre o problema, fortalecer os mecanismos de denuncia, fornecer apoio as vitimas e
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responsabilizar os agressores, definindo como se executardo os protocolos e mecanismos necessarios para
abordar os riscos de EAS/AS e VBV e como serdo enfrentadas as alegagdes de EAS/AS e VBG que possam
surgir.

O Plano deve incluir os seguintes eixos.

10.30.1. Eixo 1 - Prevengao

O Plano deve conter medidas para reduzir a ocorréncia de incidentes, como educacdao sobre direitos,
conscientizacdo sobre riscos, e implementacdo de politicas de protecdo.

O Plano deve prever a implementacdo de atividades apropriadas no nivel do projeto para reduzir os riscos
de EAS/AS antes do inicio das obras civis, tais como:

e prever instalagdes separadas, seguras e de facil acesso para mulheres e homens que trabalham no
local;

e exibir sinais visiveis em torno do local do projeto, indicando aos trabalhadores e a comunidade que
o local do projeto é uma area onde a EAS/AS é proibida;

e conforme apropriado, os espacos publicos ao redor do local do projeto devem ser bem iluminados;
e

e principalmente, desenvolver e divulgar um Cddigo de Conduta que deve ser recebido por todos os
trabalhadores (com confirmacdo assinada do recebimento).

Principios Norteadores do Codigo de Conduta - o Coédigo de Conduta deve exigir que os trabalhadores do projeto
(diretos ou contratados):

o desempenhem suas fungdes de forma competente e diligente;

e zelem para que os locais de trabalho, maquinas, equipamentos e processos sob o controle de cada pessoa
sejam seguros e ndo oferegam riscos a saude;

® usem o equipamento de prote¢do pessoal necessario;

e tomem as medidas devidas relacionadas a substancias e agentes quimicos, fisicos e bioldgicos;

® sigam os procedimentos operacionais de emergéncia pertinentes;

o relatem situagbes de trabalho que acreditem ndo serem seguras ou saudaveis e se afastem de uma situagdo

de trabalho que acreditem, dentro do razoavel, que representa um perigo iminente e sério para sua saude
ou vida;

e tratem as outras pessoas com respeito e ndo discriminem grupos especificos (como mulheres, pessoas com
deficiéncia, trabalhadores migrantes nem criangas);

® ndo se envolvam em assédio sexual (i.e.) investidas sexuais indesejadas, pedidos de favores sexuais e outras
condutas verbais ou fisicas de natureza sexual com pessoal da Empresa Contratada ou do Empregador ou
das comunidades lindeiras) nem pratiquem exploragao sexual (i.e., qualquer abuso ou tentativa de abuso de
uma posicdo de vulnerabilidade, diferenca de poder ou confianca, para fins sexuais), nem pratiquem abuso
sexual (i.e., a intrusdo fisica ou ameaga de intrusdo fisica de natureza sexual, seja pela forca ou sob
condi¢cbes desiguais ou coercitivas, nem pratiqguem qualquer forma de atividade sexual com pessoas
menores de 18 anos, salvo em caso de casamento pré-existente;
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e concluam os cursos de treinamento pertinentes que serdo oferecidos com respeito aos aspectos ambientais
e sociais do Contrato, inclusive sobre questdes de salde e seguranga, exploracdo e abuso sexual (EAS) e
assédio sexual (AS);

® comuniquem as violagdes do Cddigo de Conduta; e ndo fagam retaliagdo contra qualquer pessoa que
denuncie violagdes do Cddigo de Conduta ou fagca uso do mecanismo de queixas.

O Cddigo de Conduta deverd deixar claro que o mecanismo de queixa assegura que a identidade da pessoa que
apresente queixa ou denuncia sera mantida em sigilo, que reclamagées ou alegagGes anénimas também poderdo ser
apresentadas e serdao consideradas da forma devida e apropriada e que ndo havera nenhuma retaliagdo contra
qualquer pessoa que manifeste uma preocupagdo a boa-fé sobre um comportamento (o que seria — por si mesma —
considerada uma violagdo ao Cédigo de Conduta).

O Cddigo de Conduta também devera deixar claro que toda violagdo do mesmo por parte dos trabalhadores pode
resultar em sérias consequéncias, podendo chegar a demissdao ou encaminhamento as autoridades competentes.

O Plano deve também descrever como os trabalhadores e as comunidades locais serdo sensibilizados sobre
os riscos de EAS/AS e GBV e as responsabilidades dos trabalhadores nos termos do Cédigo de Conduta. Para
tanto, deve incorporar a¢des de comunicacdo e conscientizacdo através da divulgacdo de informacgdes sobre
SEA/SH e GBV e da cultura de respeito e seguranca e de treinamento de equipes, voltadas a capacitacdo de
profissionais para identificar sinais de alerta e lidar com casos de SEA/SH e GBV.

Deve ainda descrever como serdo fornecidas informacGes aos empregados e a comunidade sobre: a) como
denunciar casos de violacdo do Cédigo de Conduta relacionados a EAS/AS e VBG, usando o mecanismo de
queixas; b) o processo do MQ para notificar as alegacbes a empresa contratada; c) os provedores de
servicos a que as vitimas de EAS/AS e as/os sobreviventes de VBG serdo encaminhadas(os) e os servicos que
estardo disponiveis.

10.30.2. Eixo 2 - Identificagdo, Resposta e Apoio as Vitimas/Sobreviventes

O Plano deve prever o desenvolvimento de mecanismos para identificar casos suspeitos de SEA/SH e GBV
(incluindo treinamento de profissionais e criacdo de canais de denlncia seguros) e estratégias para
responder a casos confirmados ou suspeitos, como apoio psicossocial, encaminhamento para servicos
especializados e investigacdo. Deve descrever também como serdo disponibilizados servicos de apoio
emocional, juridico, médico e social para vitimas de SEA/SH e GBV.

Neste sentido, é fundamental que o Plano preveja a criacdo de canais de dendncia seguros e confidenciais
para que as vitimas ou testemunhas possam relatar incidentes, bem como que descreva como serao
fornecidas informacgdes aos empregados e a comunidade sobre:

e como denunciar casos de violagdo do Cddigo de Conduta relacionados a EAS/AS e VBG,
usando o mecanismo de queixas;
o processo do mecanismo de queixa para notificar as alegagGes a empresa contratada;

e 0s provedores de servicos a que as vitimas de EAS/AS e as/os sobreviventes de VBG serdo
encaminhadas(os) e os servigos que estardo disponiveis.
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E igualmente imprescindivel que o Plano defina sobre o estabelecimento de Parcerias com organiza¢des
locais especializadas em direitos humanos, violéncia de género e protecdo a crianga e como a resposta aos
incidentes e o apoio as vitimas/sobreviventes serdo coordenados com outros que trabalham em VBG e
EAS/AS no pais e que estejam operantes na area das intervenc¢des do Programa.

10.30.3. Eixo 3 - Responsabilizagao

O Plano deve descrever as medidas que serdo adotadas para responsabilizar os agressores (incluindo
investigacdo, processos judiciais e aplicacdo de sangdes).

Neste sentido, o Plano deve conter um Quadro de Responsabilizacdo e Resposta que detalhe como as
alegaces de EAS/AS e VBG serdo tratadas (e as medidas disciplinares a serem aplicadas no caso de violagdo
do Cédigo de Conduta pelos trabalhadores. Esse quadro deve estabelecer pelo menos:

e Como as alegacGes serdo tratadas, o prazo para esse tratamento e a gama de possiveis medidas
disciplinares pela violagcdo do Cddigo de Conduta pelos trabalhadores, levando em conta o devido
processo;

e Procedimentos para apresentar internamente as alegacbes de EAS/AS e VBG para a
responsabilizagdo do caso;

e Protocolos de resposta as/aos sobreviventes, aplicando a abordagem centrada na/no sobrevivente
(vitima), com uma trajetdria para encaminhar as/os sobreviventes a servigos de apoio apropriados;

® Procedimentos que estabelecam claramente a exigéncia de confidencialidade para lidar com os
casos;

e Disposicdes especificas para tratar de alegacbes envolvendo criancas vitimas de EAS/AS, incluida a
consideracdo dos melhores interesses da crianca, servicos de apoio especializados e o papel dos
pais/responsaveis no processo de resposta;

® Protocolos para cumprir a obrigacdo de denunciar, passando pela informacdo as vitimas (antes da
divulgacdo, se possivel) dessa obrigacdo e dos limites da confidencialidade;

® Procedimentos para andlise das reclamag¢des ou denuncias de incidentes, incluidas as informagoes
sobre o processo de investigacdo e verificagdo e as respectivas obrigacdes de compartilhar
informacgdes e denunciar; e

e Protocolos para protecdo de denunciantes e proibicdo de retaliagdo contra sobreviventes/vitimas.

E essencial que qualquer medida disciplinar por violagdo do Cédigo de Conduta seja determinada e aplicada
de maneira compativel com a legislacdo trabalhista local e com os acordos setoriais pertinentes. O objetivo
é que as medidas disciplinares em cada caso fagam parte de um processo que ocorra de forma estritamente
interna do ponto de vista do empregador, esteja sob o pleno controle e responsabilidade dos seus
administradores e seja conduzido de acordo com as leis trabalhistas nacionais pertinentes e o contrato de
trabalho firmado com o trabalhador. As san¢Ges propostas precisam estar de acordo com a legislagao local.
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10.30.4. Eixo 4 - Monitoramento e Avaliagao

O Plano deve conter uma metodologia para acompanhamento continuo das atividades do plano, avaliacao
de seu impacto e ajustes necessdrios.
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11. CONSULTAS PUBLICAS REALIZADAS E PREVISTAS

Em atendimento as exigéncias legais previstas para o processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos de significativo impacto, foram realizadas audiéncias publicas obrigatdrias para assegurar
a consulta e o envolvimento das comunidades afetadas.

As audiéncias publicas foram conduzidas no contexto dos seguintes projetos:
® Barragem de Mirim Doce (rio Taid);
e Barragem de Petroldndia (rio Perimbd);
e Barragem do Brago do Trombudo (rio Trombudo);

e Melhoramento Fluvial do Rio Itajai-Mirim (trecho do Baixo Vale).

Essas audiéncias tiveram como objetivo apresentar publicamente o Relatdrios de Impacto Ambiental
(RIMA), fornecer esclarecimentos técnicos, coletar manifestacdes da sociedade civil, e integrar as
contribuicdes pertinentes no processo de avaliacdo ambiental.

Durante as audiéncias, foram disponibilizados mecanismos formais de participacdo, como fichas de
perguntas presenciais, espagos de manifestacdo oral, além da abertura de prazo adicional para envio de
contribuicdes pds-evento, garantindo ampla publicidade e transparéncia.

Contextualizando, nos dias 25 de junho de 2015 e 19 de julho de 2015, a Fundag¢do do Meio Ambiente
(FATMA) promoveu audiéncias publicas com o objetivo de apresentar e discutir o Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) referente ao projeto de construcdo das Barragens de Contencdo de Cheias nos
municipios de Mirim-Doce e Petrolandia, localizados no Alto Vale do Itajai.

A primeira audiéncia foi realizada em 25 de junho de 2015, as 19h, no Centro Municipal de Convivéncia do
Idoso, em Mirim-Doce, cerca de 150 pessoas participaram. Ja a segunda audiéncia ocorreu em 12 de julho
de 2015, também as 19h, no Parque de Exposi¢cdes — Grupo da Terceira Idade, em Petrolandia. Ambas as
sessdes contaram com a presenca de representantes da FATMA, técnicos responsaveis pelos estudos
ambientais, autoridades locais e membros da comunidade. Considerando as manifestacdes recebidas e a
auséncia de obje¢bes formais quanto a continuidade do projeto, foram retomados os estudos técnicos e a
elaborac¢do dos documentos necessarios para a execuc¢do das obras.

Como parte desse processo, foi contratada uma empresa especializada para realizar o levantamento e o
mapeamento detalhado das dreas que deverdao ser desapropriadas referente aos barramentos. A
apresentacdo da empresa responsavel pelos trabalhos foi realizada por técnicos da Secretaria de Estado da
Defesa Civil (SDC), com o acompanhamento de uma assistente social, visando garantir o didlogo
transparente e o suporte necessario aos moradores. Os atendimentos ocorreram de forma individualizada,
diretamente com cada pessoa afetada, a fim de esclarecer dulvidas, apresentar os critérios de
desapropriacdo e coletar informacgGes relevantes sobre a situacdo de cada propriedade.
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O RIMA permaneceu disponivel para consulta nas bibliotecas da FATMA, EPAGRI, AMAVI, nas sedes da
Defesa Civil, bem como nas prefeituras dos municipios diretamente afetados: Mirim-Doce, Petrolandia,
Brago do Trombudo e Rio do Sul.

Uma terceira audiéncia publica foi realizada em 12 de julho de 2018 para que a comunidade de Petrolandia
conhecesse e esclarecesse duvidas sobre o projeto das barragens de contencdo de cheias nos rios
tributarios Taid, Perimbd e Brago do Trombudo. O Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) foram reapresentados e os principais impactos ambientais, sociais e econémicos
decorrentes da implantacdo das barragens discutidos, com espaco aberto para esclarecimentos e
manifestacGes da populagdo. Essa abordagem teve como objetivo assegurar que os atingidos fossem
informados de maneira clara e humanizada, respeitando seus direitos e promovendo a escuta ativa das
demandas especificas de cada familia envolvida no processo.

Em continuidade ao debate sobre o tema, no dia 24 de outubro de 2019, as 19h, foi realizada uma
Audiéncia Publica no Saldo da Igreja Matriz, no centro de Pouso Redondo/SC, promovida pela Assembleia
Legislativa do Estado de Santa Catarina, por meio da Comissdao de Turismo e Meio Ambiente. O evento
reuniu representantes de diversos érgaos governamentais, instituicdes da sociedade civil e cerca de 1.200
moradores do municipio. A audiéncia foi marcada por uma posi¢do unanime contraria a construcdo da
barragem a jusante da sede municipal, com forte manifestacdo da populacdo local contra os impactos
negativos do projeto sobre o meio ambiente e o modo de vida das comunidades atingidas.

Referente ao projeto de melhoramento do Canal Retificado do Rio Itajai-Mirim e dando sequéncia ao
debate sobre intervenc¢bes na Bacia Hidrografica do Rio Itajai, no dia 12 de abril de 2015 foi realizada uma
audiéncia publica na Camara de Vereadores de Itajai, com o objetivo de apresentar e discutir o Relatdrio de
Impacto Ambiental (RIMA). A sessdo contou com a participagdo de representantes da Secretaria de Estado
da Defesa Civil, da Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA), da Prefeitura e da Secretaria de Desenvolvimento
Regional de do Municipio de Itajai, além de técnicos responsaveis pelos estudos ambientais e diversos
membros da comunidade local.

Durante o evento, foram detalhadas as principais intervengdes previstas no projeto, entre elas a construgdo
de duas comportas de regulagdo no leito do rio. A primeira visa conter alagamentos na area urbana de
Itajai provocados pela influéncia da maré e pelo aumento da vazao do Rio Itajai-Agu. A segunda tem como
objetivo mitigar enchentes originadas em regiGes como Brusque, Botuverd e Barracdo. Também estdo
previstas a¢des de desassoreamento do leito antigo do rio, contengdo e aprofundamento do canal
retificado, instalacdo de gabides para estabilizacdo das margens e construcdo de diques para protecdo de
areas situadas abaixo da cota de trés metros.

O RIMA foi apresentado de forma publica, com espaco aberto para esclarecimentos e manifestacGes por
parte da populacdo presente. Considerando o apoio majoritario ao projeto e a auséncia de objecdes
formais durante a audiéncia, foi anunciado pelas autoridades estaduais o seguimento dos trabalhos para
obtencdo das licencas ambientais necessarias e a realizacdo de estudos complementares, caso se mostrem
exigidos pelos érgaos competentes.
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No mesmo contexto, é importante destacar que, em 14 de dezembro de 2017, durante assembleia do
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itajai, a Secretaria de Estado da Defesa Civil (SDC)
apresentou a proposta do Projeto de Prevengdo de Desastres na Bacia do Rio Itajai. O Comité, reconhecido
por sua composicdo plural e carater técnico — reunindo representantes do poder publico, sociedade civil
organizada e instituicdes académicas —, tem se consolidado como instancia legitima e estratégica para o
debate e validagdo de intervenc¢Oes estruturais de grande relevancia na bacia, como as barragens de
contencdo de cheias baseadas nos estudos da Agéncia de Cooperacdo Internacional do Japdo (JICA).

No dmbito do Processo CAT n2 01/2015, a Assembleia Geral Ordinaria do Comité, realizada em 18 de margo
de 2015, deliberou pelo encaminhamento da proposta de constru¢dao de duas barragens no municipio de
Pouso Redondo a sua Camara Técnica (CAT), com o objetivo de realizar uma andlise aprofundada e emitir
parecer técnico. Entre abril e agosto de 2015, a CAT promoveu seis reunides, com ampla participacdo de
técnicos da Defesa Civil, especialistas, representantes comunitdrios e membros de diversas entidades
publicas e privadas, garantindo um processo de debate técnico qualificado e transparente.

A andlise foi embasada em diversos documentos e estudos de referéncia, incluindo o Plano Diretor da JICA
(2011), o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Itajai, o Plano de Prevengdo e Mitigacdo de Riscos de
Desastres (PPRD), além dos projetos basicos elaborados pela SDC e consércios contratados. O parecer
técnico emitido pela CAT apontou que as barragens propostas (Pombas Montante e Jusante) estdo
alinhadas as diretrizes do Plano da JICA quanto a localizagdo estratégica e a funcdo de armazenamento de
cheias. Também foram tecnicamente classificadas como pequenas barragens, conforme a Resolu¢gao CNRH
n? 143/2012, atendendo aos critérios estabelecidos no Plano de Recursos Hidricos da Bacia.

Além disso, o parecer reconheceu que as barragens representam uma medida estruturante importante
para a mitigacao de desastres na bacia, em consonancia com o principio de armazenar a agua da chuva
tanto quanto possivel. Ainda que tenham sido identificados pontos a aprimorar na governanga e integragao
institucional — como a definicdo clara das responsabilidades pela operacdo, seguranca e outorga das
estruturas —, o parecer demonstrou apoio técnico as obras e reforcou a importancia de seu papel no
conjunto de agdes integradas para a reduc¢do dos riscos hidroldgicos.

Apesar da existéncia de manifestacGes contrarias por parte de alguns moradores de Pouso Redondo,
preocupados com os impactos locais, o processo conduzido pelo Comité evidenciou que o projeto recebeu
também diversas manifestages favoraveis, especialmente por parte de técnicos, gestores e representantes
institucionais, que reconheceram o potencial das barragens para aumentar a resiliéncia da bacia frente a
eventos extremos. A atuacao do Comité e da CAT foi fundamental para equilibrar as visdes apresentadas,
buscando construir consenso técnico e social em torno de uma agenda de preven¢do qualificada,
estruturada e com base em evidéncias.

Ja em 2025, dando sequéncia ao processo de avaliacdo de implantacao das barragens, realizou-se o Estudo
de Impacto da Implantagdo de Barragens de Contengdo de Cheias no Municipio de Rio do Sul, que analisou,
de forma comparativa, cenarios com e sem a implantacdo de seis barragens no Alto Vale do Itajai, com foco
no municipio de Rio do Sul. Foram avaliados diferentes periodos de retorno e dura¢des de chuva, indicando
reducdes significativas nas dreas inundadas e nos riscos hidrodinamicos. Os resultados apontaram a
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exclusdo de até 587 edificacbes das manchas de inundagao e diminuicdo de até 2,43 m no nivel da dgua na
regido central para TR de 50 anos, além de reducdo aproximada de 30% no niumero de estruturas em risco
elevado (H3), o que representa ganho expressivo em seguranca, especialmente para populagdes
vulneraveis.

Nesse contexto, embora os picos de cheia ndo sejam substancialmente alterados em eventos de chuvas
mais prolongadas, as barragens demonstraram capacidade de deslocar areas criticas para faixas de menor
risco e reduzir a vulnerabilidade das edificagcbes. Considerando que as simula¢Ges adotaram operacdo
conservadora, estima-se que os beneficios reais possam ser ainda maiores com estratégias de operacao
otimizadas. Em sintese, a construgdo e operacdo das seis barragens configuram-se como medida
estruturante e estratégica para protecdo de vidas, reducdo de danos materiais e fortalecimento da
resiliéncia urbana e regional diante de eventos extremos, alinhando-se aos objetivos de seguranca e
sustentabilidade estabelecidos no MGAS.

A Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil (SDC) estd promovendo uma consulta publica online sobre
o Programa SC Protegida e Resiliente, com foco na identificacdo e avaliacdo de seus riscos, bem como de
seus impactos ambientais e sociais. A consulta esta disponivel no endereco eletrénico:
https://www.defesacivil.sc.gov.br/programa-sc-protegida-e-resiliente, permitindo que cidadaos,
instituicGes e demais partes interessadas contribuam com sugestdes e observacdes para o aprimoramento
do Programa.

Para fins de transparéncia e comprovacao da divulga¢do, o Anexo Il deste MGAS apresenta capturas de tela
(prints) do site oficial do Programa SC Protegida e Resiliente, evidenciando a disponibilizagdo da consulta
publica online, bem como o enderecgo eletronico onde o conteudo pode ser acessado.
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12. ARRANJO DE IMPLEMENTAGCAO DO PROGRAMA

12.1. Unidade de Gestdao do Programa - UGP

A implementagdo do Programa serd conduzida, no ambito da SDC, por meio da criagdo da Unidade de
Gestdo do Programa — UGP, que atuard como unidade executora central responsdvel pela gestdo
administrativa, técnica e financeira do Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente. A UGP serd instituida
com uma estrutura dedicada, composta por uma Coordenadora-Geral e cinco Coordenadorias tematicas,
organizadas de forma a assegurar a execu¢do coordenada e eficiente das atividades previstas no escopo do
Programa.

Figura 19 - Organograma da Unidade de Gestao do Programa SC Protegida e Resiliente

Comité
pnsultivo

Gabinete do Secretario
SDC

Coordenadoria-Geral de
Gestao da UGP

Coordenadoria .
Coordenadoria Coordenadoria PR T Coordenadoria [ Coordenadoria de

Técnica Socioambiental Financeira de Aquisi¢des Comunicagao

A UGP coordenard de forma centralizada todas as fases do programa, incluindo planejamento, execucgao,
monitoramento e avaliagdo. Cabera a UGP a responsabilidade pela gestdo financeira, controle de compras e
contratos, bem como pela implementacdo dos mecanismos de mitigacdo de riscos sociais e ambientais.
Também serd atribuicdo da unidade a sistematizagao de informagdes no Systematic Tracking of Exchanges in
Procurement - STEP e a comunicagao institucional dos resultados do programa.

A UGP serd vinculada diretamente ao Gabinete do Secretdrio de Estado da Protecdo e Defesa Civil, que
desempenha um papel fundamental na supervisdo, coordenacdo, orientacao e fiscalizacdo das atividades da

PROTECAO E
DEFESA CIVIL
DE SANTA CATARINA



143

MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

UGP. A estrutura da UGP é desenhada de modo a garantir uma gestdo eficiente, transparente e com uma
visdo especifica para a execug¢do do programa sendo composta por:

Coordenadoria-Geral de Gestdo da UGP;
Coordenadoria Administrativa e Financeira;
Coordenadoria Técnica;

Coordenadoria Socioambiental;
Coordenadoria de Aquisi¢oes;

Coordenadoria de Comunicacao.

A UGP, além das suas cinco Geréncias subordinadas, contara também com o suporte de:

Consultoria de Apoio Técnico — serdo contratados, conforme a demanda, empresas ou consércios
especializados em gestdo de projetos e/ou consultores individuais de notdrio saber, a fim de suprir
as limitacOes de pessoal da equipe interna. Essa forca de trabalho externa prestara servicos de
consultoria, supervisdao e gerenciamento, reforcando a capacidade técnica da unidade executora e
garantindo a continuidade das atividades mesmo em fases que exigem competéncias especificas ou
pico de esforco;

Auditoria Externa — sera conduzida por empresa independente ou pelo Tribunal de contas do
Estado (TCE). A contratacdo visa assegurar a imparcialidade e a objetividade na verificagdo da
conformidade com as normas nacionais, bem como com os requisitos e diretrizes do Banco
Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD). Essa auditoria abrangera a analise da
correta aplicacdo dos recursos, a avaliagdo da eficacia dos controles internos e a aderéncia as
politicas operacionais do financiamento. A atuacdo da empresa auditora complementa os
mecanismos internos de controle exercidos pela Controladoria-Geral do Estado (CGE), fortalecendo
a governanga do Programa e promovendo maior transparéncia, credibilidade e responsabilidade
perante os orgdos de controle, parceiros internacionais e a sociedade.

Com o objetivo de reforcar a governanca do Projeto, serd criado um Comité Consultivo composto por
representantes da Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil, da Secretaria de Estado da Fazenda, da
Secretaria de Estado do Planejamento e da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e da Economia Verde,
com as seguintes instancias:

Instancia estratégica — os titulares das Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil, da
Secretaria de Estado da Fazenda, da Secretaria de Estado do Planejamento e da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e da Economia Verde participardo das delibera¢cdes de alto nivel,
assegurando alinhamento politico-institucional, definicdo de prioridades e validagdo das diretrizes
gerais.

Instancia operacional — técnicos indicados pelas unidades que compdem o arranjo atuardo como
pontos focais permanentes, realizando reunides técnicas, acompanhando a execucao das acdes,
monitorando indicadores de desempenho, propondo ajustes quando necessdrio e oferecendo apoio
direto a UGP. Além disso, caberd a esses profissionais facilitar a articulacdo entre as diferentes
instancias envolvidas, promovendo a integracdo e a eficcia das ac6es implementadas.
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12.2. Arranjo de Implementag¢ao do Programa SC Protegida e Resiliente

O arranjo de implementacdo do Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente estabelece que a SDC serd a
Unica responsavel por sua execuc¢do e gestdo, atuando como érgao implementador central perante o Banco
Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD). A SDC responde pela coordenagdo geral,
operacionalizagdo das atividades, monitoramento dos resultados e conformidade técnica, financeira,
ambiental e social das a¢Ges previstas no ambito do Programa.

Na secdo seguinte, sdo descritas as competéncias legais de demais secretarias e érgdos estaduais que,
embora ndo participem diretamente da governanca do Programa, exercem atribuicGes institucionais
indispensaveis a sua execu¢ao, em consonancia com seus mandatos legais.

12.3.  AtribuigOes Legais Institucionais relacionadas ao Programa SC Protegida E Resiliente

O adequado funcionamento do Programa SC Protegida e Resiliente depende da articulagdo com diversos
drgdos e secretarias que, embora nao integrem sua estrutura de governanca, exercem competéncias legais
imprescindiveis para viabilizar suas agdes.

Tais atribuicGes abrangem, entre outras, a gestdo orcamentaria e financeira da opera¢do de crédito; a
conducdo dos processos de licenciamento ambiental; o assessoramento juridico dos atos contratuais; a
supervisdo das aquisicGes e da aplicacdo dos recursos; a articulagdo técnica nas areas de meio ambiente,
recursos hidricos e seguranca de barragens; a compatibilizacgdo do Programa com os instrumentos de
planejamento governamental; o apoio a execucdo de obras publicas de engenharia; e o desenvolvimento de
acGes educativas e de mobilizacdo da comunidade escolar para a promogao da cultura de prevengao.

Estas responsabilidades sdo exercidas em conformidade com os respectivos mandatos institucionais e
constituem pilares essenciais para a conformidade técnica, legal e operacional do Programa.

Figura 20 — Orgios e entidade auxiliares

Governanca e Articulagao: Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente

Rede de colaboragdo para a viabilidade técnica, juridica e financeira do programa.
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° Secretaria de Estado da Fazenda (SEF) - conforme o Decreto Estadual n2 385, de 10 de dezembro de
2019, cabe a SEF assegurar os recursos orcamentdrios do Estado, tanto da contrapartida quanto das
dotacGes que recebem os valores do Contrato de Empréstimo, além de conduzir as negocia¢des de crédito
com o Banco Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento (BIRD). A execugao financeira do contrato
— incluindo a gestdo da divida e dos respectivos pagamentos — serd administrada pela Geréncia da Divida
Publica (GEDIP), vinculada a Diretoria do Tesouro Estadual (DITE/SEF). Compete também a SEF solicitar a
liberagdo dos recursos a instituicdo contratada, avaliando as cldusulas contratuais e financeiras, a
pertinéncia e o impacto no fluxo de caixa e nos desembolsos futuros.

° Secretaria de Estado do Planejamento (SEPLAN) - A SEPLAN serd responsavel pelo
acompanhamento e monitoramento continuo das a¢des do programa, utilizando o sistema PROJETA/SC
como principal ferramenta de gestdao. Esse processo visa assegurar o cumprimento eficiente das metas
pactuadas com o BIRD. Para tanto, dois técnicos da SEPLAN, dedicados exclusivamente a essa fungdo, atuam
em articulacdo permanente com as equipes da SDC, inclusive com presenca fisica alocada nas instalagGes da
SDC, o que permite maior integracdo, agilidade na troca de informacgdes e suporte técnico mais eficaz as
demandas do programa.

° Secretaria de Estado da Casa Civil (SCC) - ao final de 2025, a SCC passou a exercer as atribui¢des da
Ouvidoria-Geral do Estado, sendo responsavel pela coordenacdo e supervisdo do sistema de ouvidorias do
Poder Executivo Estadual. Por meio da Ouvidoria-Geral, compete a SCC assegurar a adequada
operacionalizacdo dos mecanismos de recebimento, encaminhamento e acompanhamento de
manifestacbes dos cidaddos, em conformidade com a legislacdo aplicivel e com as diretrizes de
transparéncia e participagdo social. No ambito do Programa, a Ouvidoria-Geral atuard de forma articulada
com a SDC e os demais 6rgdos executores, garantindo o tratamento tempestivo das manifesta¢oes
relacionadas as acdes financiadas e a consolida¢do de informacdes gerenciais.

° Secretaria de Estado do Meio Ambiente e da Economia Verde (SEMAE) - a SEMAE atuard em
articulagdo com a SDC na gestdao de recursos hidricos e seguranca de barragens no ambito do programa. A
comunicagdo entre os drgdos serd institucionalizada, por meio de reunides técnicas, troca sistematizada de
informacgdes e uso de plataformas integradas. As decisGes serdo tomadas de forma conjunta, garantindo a
conformidade das agdes com os parametros técnicos, legais e operacionais do programa.

° Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA): O Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA) é o érgdo executor da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n° 6.938/81) no estado de
Santa Catarina, sendo responsavel pela conducdo dos processos de licenciamento ambiental das obras
previstas no Componente 1 do Programa. Suas atribuicGes incluem a analise técnica dos estudos
apresentados, emissdo das licencas ambientais (prévia, de instalacdo e de operagdo), definicdo e fiscalizacdo
do cumprimento das condicionantes ambientais, bem como a realizacdo de vistorias técnicas nas areas de
intervencdo. Cabe ainda ao IMA presidir as audiéncias publicas, assegurando a transparéncia e a
participacdo da sociedade no processo de licenciamento, embora o planejamento e a organizacdo desses
eventos sejam de responsabilidade da proponente, no caso, a SDC. A SDC mantém interlocucdo direta e
continua com o Instituto, garantindo a articulagdo técnica necessaria para o avango dos processos. Essa
cooperagao inclui reunides técnicas periddicas para alinhamento de procedimentos, esclarecimento de
duvidas técnicas e acompanhamento da tramitacdo dos estudos e projetos submetidos ao drgao ambiental
estadual.

° Secretaria de Estado da Administragdo (SEA) - a SEA cabe a condugdo dos processos licitatérios no
ambito do programa e as contrata¢des diretas a cargo da SDC. A atuacdo da SEA ocorrera de forma
articulada com os demais 6rgdos envolvidos, assegurando alinhamento técnico e juridico em todas as
etapas. A equipe da SEA ja participa ativamente das reuniGes de planejamento e estruturacdo dos
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processos, contribuindo para a organizagao, eficiéncia e conformidade das contratagées com os objetivos do
programa.

° Secretaria de Estado da Educagdo (SED) - a SED apoiard diretamente a execugdo do
produto 2.1.6 — Defesa Civil na Escola, desenvolvendo iniciativas educativas e de conscientizagao publica
gue integrem o programa a rotina das unidades de ensino. Caberd a pasta mobilizar gestores, professores e
alunos, revisar materiais didaticos, validar certificados de participacdo e articular-se com o Comité Regional
para garantir que as acOes de prevencdao de riscos e resposta a emergéncias sejam efetivamente
incorporadas ao cotidiano escolar.

° Procuradoria-Geral do Estado (PGE) - no ambito do Programa SC Protegida e Resiliente, a
Procuradoria-Geral do Estado de Santa Catarina (PGE) exerce papel essencial na garantia da seguranca
juridica do financiamento junto ao BIRD, sendo responsavel pela andlise e validagdo juridica dos atos e
instrumentos necessarios a contratacdo e execu¢do do empréstimo. Durante a fase de negociagdo, a PGE
participa ativamente da revisdo das minutas contratuais — como o Contrato de Empréstimo, o Acordo de
Garantia e o Acordo de Contragarantia —, propondo ajustes para assegurar sua conformidade legal e
proteger os interesses do Estado. Também emite pareceres que atestam a capacidade legal do Estado para
contratar a operagdo e acompanha a tramitacao legislativa da proposta de autorizagdo. Na fase de
implementacdo, presta assessoramento juridico a UGP e demais 6rgdos envolvidos, contribuindo para a
legalidade, eficiéncia e boa governanca das a¢ées do projeto.

° Controladoria-Geral do Estado (CGE) - a CGE exerce um papel essencial na fiscalizacdo do uso dos
recursos publicos do programa Santa Catarina Resiliente, garantindo que os investimentos em obras de
prevencdo de desastres e infraestrutura resiliente sejam aplicados de forma legal, eficiente e transparente.
Para isso, acompanha licitacGes e contrataces, conduz auditorias periddicas, monitora a execucdo fisica e
financeira dos projetos e atua na gestao de riscos, em estreita parceria com a SDC. O sistema de governanga
é reforcado pela presenca de um Controlador Interno e de uma Ouvidoria dentro da SDC, que asseguram a
correta aplicacdo dos recursos e incentivam a participacdo social no acompanhamento das ag¢des do
programa.

° Interlocugao entre Municipios e Representantes Locais - ndo se configura como estrutura vinculada
a uma secretaria especifica ou drgao publico formal, mas trata-se de uma instancia de articulacao exigida
diretamente pelo Programa Santa Catarina Protegida e Resiliente, cuja implementacdo requer didlogo
continuo e estruturado com os municipios envolvidos e as comunidades locais. Essa interlocucdo sera
conduzida pela SDC, por meio de reunides presenciais com autoridades municipais, liderangas comunitarias
e comités de bacia hidrografica. As a¢des incluem a promocdo de audiéncias publicas, reunides técnicas e
encontros tematicos, com o apoio de servidor designado para atuar nos territorios e de equipe
especializada em comunicagdo social. Também caberd a essa instancia sistematizar e encaminhar as
demandas municipais a UGP, acompanhando a execuc¢do das agdes e garantindo o alinhamento entre os
planos estaduais e as realidades locais.

12.4. Capacidade Institucional Existente para a Gestao de Riscos Ambientais e Sociais e
Necessidades de Capacita¢ao e Fortalecimento

A Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil de Santa Catarina (SDC) dispGe atualmente de um corpo
técnico composto por profissionais especializados nas areas de engenharia, meio ambiente, gestdo de riscos
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e resposta a desastres. A estrutura institucional vem sendo fortalecida continuamente, com a amplia¢do de
equipes técnicas, aquisicdo de equipamentos e investimento em capacitacdo para a adequada conducdo
dos projetos de infraestrutura hidrica e ambiental.

A SDC mantém interlocu¢do direta e permanente com o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina
(IMA), 6rgao ambiental estadual responsavel pelos processos de licenciamento ambiental. Essa cooperagao
técnica institucional inclui: realizacdo conjunta de vistorias de campo para avaliacdo dos locais de
intervencdo; planejamento e execucdo de audiéncias publicas, assegurando a participacdo popular nos
processos de licenciamento; realizacdo de reunides técnicas periddicas para alinhamento de
procedimentos, definicdo de condicionantes e acompanhamento dos estudos ambientais.

Quanto aos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e os Relatdrios de Impacto Ambiental (RIMA), para a
maioria dos empreendimentos, foram elaborados sob responsabilidade da SDC, enquanto os Planos Basicos
Ambientais (PBAs) foram apresentados para uma parte deles. Para os demais projetos, o desenvolvimento
dos estudos e planos continua em andamento, com os PBAs em fase de finalizagdo, focados no
desenvolvimento de programas de gestdao ambiental, social e de monitoramento dos impactos previstos.

Com essas agles, a Secretaria demonstra capacidade técnica e administrativa para gerir os riscos ambientais
e sociais associados aos empreendimentos sob sua responsabilidade. Todavia, considerando o porte e a
complexidade dos projetos em execugdo e previstos, a SDC também reconhece a necessidade continua de
fortalecimento institucional, especialmente nas areas de: Monitoramento ambiental de longo prazo; Gestdo
integrada de riscos climaticos; Capacita¢do de equipes em temas emergentes como mudangas e adaptacdes
climaticas, biodiversidade e fun¢des ecossistémicas.
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ANEXO | — DESAPROPRIAGOES JA REALIZADAS

A desapropriagao é um instrumento legal que permite ao poder publico — seja a Unido, os Estados, os
Municipios ou entidades delegadas — retirar de um particular a posse ou a propriedade de um bem,
mediante indenizagdo justa, prévia e em dinheiro, sempre que necessdrio para atender ao interesse publico,
a utilidade publica ou ao interesse social, conforme estabelecido nos artigos 52, inciso XXIV, e 182 da
Constituicdao Federal.

No contexto especifico de barragens de contencdo de cheias e melhoramentos fluviais, a execucdo da
desapropriacdo € de responsabilidade da Secretaria de Estado da Prote¢do e Defesa Civil (SDC), que atua
como orgao executor. Compete a ela a contratacdo da empresa especializada para a elaborac¢do do laudo
técnico de avaliagdo dos imdveis, bem como a conducdo dos tramites necessdrios ao pagamento das
indenizagdes.

Considerando que a matéria envolve bens imdveis, é obrigatéria a avaliagdo e manifestacdo da Secretaria
de Estado da Administracdo (SEA), conforme disposto no Decreto n2 1.420/2008 e no inciso | do art. 72 do
Decreto n? 2.382/2014. Avaliacdo que é realizada apds a entrega do laudo pela empresa que realizou os
estudos de identificacdo.

Para que ocorra a desapropriacdo por utilidade publica, é indispensavel a declara¢do formal de utilidade
publica do imdvel, que deve ser feita por meio de decreto do Governador do Estado, nos termos do art. 62
do Decreto-Lei n2 3.365/41 e do art. 71, inciso XIX, da Constituicdo do Estado de Santa Catarina.

Apds a emissdo do decreto, os laudos de avaliagdo sdo apresentados aos proprietdrios, que tém a
oportunidade de verificar se o relatério contempla todas as benfeitorias existentes no imdvel. Caso
identifiquem alguma omissdo ou divergéncia, podem apresentar ressalvas e objecGes, as quais serao
analisadas pela equipe técnica.

Sendo possivel o acordo administrativo, e ndo havendo impugnagdes, o imdvel é transferido amigavelmente
ao Estado, e a indenizacdo é paga diretamente ao proprietdrio, encerrando-se o processo de forma
consensual e extrajudicial.

Entretanto, na auséncia de acordo ou persistindo divergéncias quanto ao valor da indenizacao, o processo é
encaminhado a Procuradoria-Geral do Estado (PGE), que dard inicio a acdo judicial de desapropriacdo, nos
moldes da legislagdo vigente.

Neste contexto, foram realizados os processos de desapropriacao das areas de barramento da barragem de
Petrolandia, tendo como base estudo técnico elaborado pela empresa Iguatemi — Consultoria e Servicos de
Engenharia Ltda., no ano de 2016, conforme resumo abaixo:

Quadro 16: Resumo desapropriagoées barramento das barragens de Mirim-Doce e Petroldndia

Area indenizada (m?) 256.787,43

Area APP e RL (m?) 36.563,32

Valor pago (RS) RS 1.214.148,05

Propriedades afetadas 10

Propriedades Pagas 10
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Processos judicializados 0

Decreto DC n? 1272/2017

J4 a desapropria¢do das areas de lago da barragem estd em processo de identificacdo e avaliagdo, servico
que sera realizado pela empresa Solo Topografia e Georreferenciamento Ltda, conforme estabelecido no
Contrato n2 12/2025, firmado em 5 de fevereiro de 2025, de forma que ndo é possivel trazer mais dados
neste momento.

J4 as barragens previstas nos municipios de Agrolandia e Pouso Redondo ainda estdo em fase de
planejamento interno e ndo possuem acdes quanto a desapropriacdo da area de barramento ou do lago.

Sob a perspectiva econGmica, as areas ja desapropriadas eram voltadas a agropecuaria, com énfase na
producdo de fumo, cultivo de pinus, criacdo de gado leiteiro, apicultura e piscicultura. As benfeitorias
encontradas concentram-se em edificacdes de alvenaria, madeira ou mistas, além de galpGes de madeira,
estufas, pogos e acudes. Nota-se ainda que a economia local é sustentada principalmente pelas atividades
de pequenas propriedades rurais, baseadas, em sua maioria, na mao de obra familiar.

Segue abaixo o quadro resumo das propriedades afetadas na fase de construcdo da barragem de
Petrolandia:

Quadro 17: Resumo das propriedades afetadas - barragem de Petroldndia

) Registro de Resumo de Area - Terra Nua (m?) Principais Benfeitorias (m?) In:ilzl:i;:;o
Maticila Iméveis Matricula Desapropriar Indenizar Remanescente Casa Casa Galpdo Estufa Pogo
Alvenaria Madeira Madeira

1 Ituporanga 90.000,00 88.112,51 83.659,07 0,00 RS 225.137,64
2 102,30 97,24 108,23 1 R$ 170.671,31
3 Ituporanga 80.000,00 35.593,69 30.452,28 44.406,31 105,39 898,12 49,00 2 RS 356.022,26
4 Ituporanga 63.000,00 17.959,25 10.983,57 45.040,75 R$ 45.269,21
5 Ituporanga 56.960,00 8.288,91 5.127,34 48.671,09 RS 4.101,87

6 Ituporanga 56.960,00 10.356,71 7.475,41 46.603,29 R$ 5.980,33

7 Ituporanga 56.960,00 17.561,48 14.979,59 39.398,52 RS 35.290,76
8 Ituporanga 85.440,00 28.183,06 24.513,64 57.256,94 R$ 72.315,20
9 Ituporanga 28.480,00 11.328,47 8.847,17 17.151,53 RS 14.799,08
10 Ituporanga 30.000,00 30.000,00 27.760,98 0,00 70,09 412,68 63,00 R$ 229.644,01
11 Ituporanga 69.540,83 9.403,35 6.425,06 60.137,48 RS 54.936,38

604.340,83 256.787,43 220.224,11 345.665,91 277,78 97,24 1.519,03 112,00 3 RS 1.181.914,24

Fonte: SDC 2397/2018
*Observagdo: Os respectivos proprietarios estdo referenciados em planta de acordo com a numeragdo CD (Cddigo do Proprietario). A drea a indenizar corresponde a drea desapropriada com o
desconto de Area de Preservacido Permanente (APP) e Reserva Legal. SDC 850/2018

Metodologia adotada para avaliacao de iméveis

A metodologia adotada pela empresa Iguatemi — Consultoria e Servicos de Engenharia Ltda., para subsidiar
a definicdo do valor justo das indeniza¢des decorrentes das desapropriacées seguiu as Diretrizes Bdsicas
para Desapropriacdo, conforme estabelecido na publicacdo do DNIT (PR-746).
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De acordo com o item 9.2.1 da norma ABNT NBR 14.653-2:2011, que define critérios e niveis para a
fundamentacdo de laudos de avaliagdo, os estudos realizados enquadram-se no Nivel Ill de Grau de
Fundamentacdo. J4 em relacdo ao Grau de Precisdo, conforme tabela do item 9.2.3 da mesma norma, as
estimativas pontuais aplicadas também se enquadram no Nivel lll, conforme os valores atribuidos as
varidveis projetadas nos imdveis avaliados.

Tais procedimentos estdo alinhados ao disposto no art. 59, inciso XXIV da Constituicdo Federal de 1988, que
estabelece a garantia da justa indenizacdo em casos de desapropriacdo por necessidade ou utilidade
publica, ou por interesse social. Os processos avaliatdrios foram conduzidos com base em pesquisas de
campo, realizadas junto a imobilidrias, profissionais do mercado, pessoas fisicas e demais atores atuantes
na regido, com o objetivo de obter dados reais e atualizados sobre os valores praticados.

A justa indenizacdo deve ser suficiente para permitir ao proprietario desapropriado a recomposicdo integral
do seu patrimdnio, possibilitando-lhe adquirir um imdvel de caracteristicas equivalentes (area e localiza¢ao)
aquele que foi desapropriado, garantindo, assim, isonomia com demais proprietarios da regido que nao
sofreram intervencdes em seus imoveis.

As equipes técnicas de topografia e avaliacdo de imdveis, em conjunto com os respectivos proprietarios,
realizaram o cadastro detalhado das propriedades afetadas. Esse trabalho incluiu a medicao das dareas, o
registro fotografico de benfeitorias, a coleta de documentacgdo (escrituras, matriculas e plantas), além da
delimitacdo das areas impactadas pela estrutura fisica da barragem e pela cota, fornecida pela projetista
como referéncia para desapropriacdo. As avaliagdes foram realizadas de forma expedita, abrangendo tanto
a terra nua quanto as benfeitorias existentes.

Para a determinacdo do valor dos bens desapropriados (integral ou parcialmente), adotou-se o Método
Evolutivo, previsto na NBR 14.653-1, o qual consiste na apuracdo do valor do imdvel por meio do somatdrio
dos valores dos seus componentes — terreno (terra nua), edificagbes e demais benfeitorias —,
aplicando-se, ao final, um fator de comercializa¢cdo para se chegar ao valor de mercado. No caso de areas
desapropriadas sem benfeitorias, foi utilizado o Método Comparativo Direto de Dados de Mercado
(MCDDM).

Para avaliacdo das areas rurais, foi utilizada como referéncia a publicagdo do Instituto CEPA da Epagri/SC,
intitulada "Precos de Terras Agricolas em Santa Catarina". Esse estudo fornece parametros atualizados de
precgos agricolas, baseando-se em coletas sistematicas de dados feitas junto a prefeituras, cartérios, bancos,
cooperativas, sindicatos, imobiliarias, técnicos da extensado rural e agricultores, considerando as condigdes
econdmicas regionais. Embora os valores obtidos sejam declaratérios (ndo necessariamente resultantes de
transacdes efetivas), representam um importante referencial de mercado para o municipio e sua regido.

Para efeito deste trabalho, define-se "terra nua" como aquela dotada apenas de suas acessées naturais, ou
seja, sem intervencdo humana, incluindo elementos como vegetacao nativa, rios, matas e outras formacdes
naturais.

Por fim, para a classificacdo das terras avaliadas, foram estabelecidas sete classes distintas, conforme
critérios de aptiddo agricola e caracteristicas naturais. A classificacdo da propriedade sera determinada com
base na classe predominante, ou seja, aquela que ocupa a maior extensdo da area avaliada.
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Quadro 18: Classificagdo das terras

ID CLASSE DESCRICAO

1 Terra de Varzea Sistematizada Terra de varzea envalada, nivelada e entaipada, com canais de irrigacdo e drenagem, pronta
para o cultivo irrigado.

2 Terra de Vérzea ndo sistematizada Planicie normalmente fértil, cultivavel, e que apresenta potencial para ser sistematizada.

3 Terra de Primeira Terra mecanizada e de boa fertilidade ou terra de varzea que ndo apresenta potencial para ser
sistematizada.

4 Terra de Segunda Terra mecanizavel de baixa fertilidade ou terra ndo mecanizavel de boa fertilidade, mas com
dificuldade para mecanizagao.

5 Terra de Terceira Areas de topografia acidentada, imprdprias & exploragdo de lavouras temporarias, lavouras
permanentes e pastagem. Uma das poucas alternativas de exploragdo econOmica é a
implantagdo de reflorestamento.

6 Terra de Campo nativo Terra de campo nativo, cuja principal caracteristica € o solo raso ou pedregoso.

7 Terra para Serviddo Florestal Areas cobertas de vegetagdo nativa primaria (mata virgem) em estagio médio (capoeiras) ou
avangado (capoeirdo) de recomposicdo.

Para cada uma das categorias existentes nos municipios sdo levantados os pregos minimos, mais comuns e
maximos, considerando a localizagdo e as caracteristicas fisico-quimicas da terra.

Para uma melhor qualidade da informacgao, as classes de terra sdo apresentadas em 3 (trés) niveis de preco,
que sao:

® Preco mdaximo - maior valor observado no levantamento;
® Preco mais comum - cotacdo mais frequente entre os valores coletados;
® Preco minimo - menor valor observado;

Estes dados sofrem critica de consisténcia no momento da coleta e ao término do levantamento sdo
remetidos a sede da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) e
processadas no Centro de Socioeconomia e Planejamento Agricola (EPAGRI/CEPA), onde sdo tabulados e
tratados para uma posterior divulgacdo.

Avaliagao de Construgdes e Benfeitorias

Para a estimacdo dos custos de reproducdo das benfeitorias, foi utilizado o Método de Quantificacdo de
Custos, definido como aquele em que o custo do bem ou de suas partes é identificado por meio de
orcamentos sintéticos ou analiticos, a partir das quantidades de servicos e respectivos custos diretos e
indiretos, conforme previsto na NBR 14.653-1, item 8.3.2. Esse método indicava que o custo poderia ser
apropriado com base no custo unitario bdsico de construcdo ou por meio de orcamento, desde que
acompanhados da citagao das fontes consultadas.

Para o calculo do custo de reproducdo, foram utilizados como parametros os Custos Unitarios do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI). Na hipdtese de esses pardmetros ndo
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atenderem as especificidades dos imdveis avaliados, foram consideradas outras fontes complementares,
como o Sindicato da Industria da Construgdo Civil (SINDUSCON) e a revista PINI.

A multiplicagdo pelo CUB (Custo Unitdrio Basico) divulgado pela fonte adotada (como SINAPI, SINDUSCON,
entre outras) foi realizada com base na area equivalente, conforme definicdo constante na norma ABNT
NBR 12.721, a qual a descreve como sendo a “drea virtual cujo custo de construcdo é equivalente ao custo
da respectiva area real, utilizada quando este custo é diferente do custo unitario basico da construgao,
adotado como referéncia. Pode ser, conforme o caso, maior ou menor que a area real correspondente”.

E importante destacar que a Area de Preservacdo Permanente (APP) e a Reserva Legal (RL) sdo espacos
especialmente protegidos pela legislagdo ambiental, com o objetivo de assegurar a preservagao dos
recursos naturais e o equilibrio ecoldgico. Ambas as categorias estdao previstas no Cédigo Florestal (Lei n?
12.651/2012), que disciplina o uso e a protecdo dessas areas no territério nacional.

Nos termos do art. 39, inciso Il, do referido diploma legal, a APP é definida como a area protegida, coberta
ou ndo por vegetacdo nativa, com funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade; de facilitar o fluxo génico da fauna e da flora; proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas. Um exemplo cldssico de APP é a mata ciliar, localizada as
margens dos corpos d'agua.

Por sua vez, a Reserva Legal, conforme o art. 39, inciso lll, da mesma lei, é a area situada no interior de uma
propriedade ou posse rural, delimitada de acordo com os critérios do art. 12, com a finalidade de garantir o
uso sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar na conservacgdo e recuperacao dos processos
ecoldgicos, preservar a biodiversidade e oferecer abrigo e protecdo a fauna silvestre e a flora nativa.
Trata-se, portanto, de uma fracdo do imdvel rural que deve ser mantida com vegetacdo nativa para garantir
a sustentabilidade ambiental e produtiva da drea, como no caso da manutencao da fertilidade do solo.

No ambito da jurisprudéncia do Superior Tribunal de Justica (STJ), ha distingbes relevantes quanto ao
regime indenizatdrio aplicavel a essas areas. Em razdo de sua destinacdo exclusivamente conservacionista e
de sua natureza de bem de uso comum do povo, a APP é, via de regra, insuscetivel de exploracao
econdmica, razdo pela qual ndo enseja indenizagdo em caso de desapropriacdo. A RL, por outro lado,
admite o uso sustentavel e a exploragdao econdmica sob determinadas condi¢des, desde que observada a
manutencdo da vegetacdo nativa e os objetivos de conservagdo. Assim, na hipdtese de desapropriacdo da
RL, poderd ser devida indeniza¢do, desde que o proprietdrio comprove a existéncia de uso econémico
regular e a efetiva perda decorrente da restricdo.

Nesse contexto, corrobora o entendimento juridico-ambiental o disposto no art. 30 da Lei n2 18.350, de 27
de janeiro de 2022, que alterou o art. 38 da Lei n? 14.675, de 2009 — a qual institui o Cédigo Estadual do
Meio Ambiente de Santa Catarina. A nova redacdo passou a vigorar nos seguintes termos:

[...]

§ 62 Ficam dispensadas de compensacdo pelo uso da Area de Preservacio Permanente (APP) as
obras classificadas como de utilidade publica, interesse social ou de baixo impacto ambiental. (NR)

[...]

Dessa forma, considerando que as obras de construcdo de barragens e os melhoramentos fluviais se
enguadram na categoria de utilidade publica, conforme a legislacdo ambiental vigente, conclui-se que, nos
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casos de interferéncia em APPs para fins dessas obras, ndo ha que se falar em compensacdo ou indeniza¢do
ao proprietario da area atingida.

Conclusdo

Todos os processos foram concluidos de forma administrativa (acordo amigavel entre as partes), todas as
indenizagBes pagas, todos os imodveis registrados em nome do Estado de Santa Catarina e ndo ha
pendéncias judiciais.

PROTECAO E
DEFESA CIVIL
DE SANTA CATARINA



154 MARCO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (MGAS)

ANEXO Il - REGISTRO DA CONSULTA PUBLICA ONLINE NO SITE OFICIAL DO PROGRAMA SC
PROTEGIDA E RESILIENTE

Figura 21 — Menu de opgdes da tela inicial da pagina da Secretaria de Estado de Protegdo e Defesa Civil,
com destaque para o Programa SC Protegida e Resiliente.

Figura 22 - Tela inicial da pagina da Secretaria de Estado de Protegdo e Defesa Civil, com destaque para o

banner do Programa SC Protegida e Resiliente.
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Figura 23 - Tela da pagina do Programa SC Protegida e Resiliente.
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OQUEEO
Programa SC Protegida e Resiliente?

Unindo forgas para enfrentar os desastres naturais
Santa Catarina & um dos estados brasileiros mais afetados por enchentes, deslizamentos, estiagens e enxurradas. Com as mudancas climaticas, esses eventos estdo ficando cada vez mais

frequentes e intensos, exigindo acdes urgentes e bem planejadas

0 Programa SC Protegida e Resiliente, que busca financiamento junto ao Banco Mundial, integra tecnologia, ciéncia, infraestrutura e participago social com o objetivo de proteger vidas e garantir
um futuro mais seguro. Sua concepgéo foi baseada em estudos desenvolvidos para o Vale do Itajai — regido historicamente afetada por inundacBes — por meio de uma parceria entre o Governo
do Estado e a Agéncia de Cooperagéo Internacional do Japéo (JICA). Essa cooperacéo resultou, em 2011, na elaboracéo de um Plano Diretor e de um Estudo de Viabilidade que identificaram

as obras prioritarias para prevenir e reduzir os impactos das cheias e deslizamentos, além de aprimorar o sistema de alerta.

# Obras que salvam vidas

Barragens e melhorias fluviais no Vale do Itajai

0 programa prevé:

« Construgéo de até quatro barragens de contencéo de cheias;

« Melhorias no Rio Itajai-Mirim Canal Retificado, incluindo comportas e desassoreamento.

Essas obras véo:

« Reduzir os impactos das enchentes

« Proteger a infraestrutura urbana e rural

« Incentivar o desenvolvimento econdmico com mais seguranca

As barragens serdo construidas em Petrolandia, Agrolandia e Pouso Redondo. Elas %o como 6 érios, acionados apenas em situacdes de cheia

dad

# Sustentab

e responsab

Cuidando do meio ambiente e das comunidades

Toda obra de grande porte pode gerar impactos ambientais e sociais. Por isso, seguimos medidas rigorosas previstas na legislacéo brasileira e nas normas ambientais e sociais do Banco Mundial,
como:

« Elaboragéo de estudos ambientais (EIA/RIMA, EAS);
« Recuperagéo de dreas degradadas

- Compensacdes ambientais;

« Monitoramento constante;

« Dialogo com a comunidade em todas as fases.

! Impactos previstos das obras

Mesmo essenciais para reduzir os efeitos das enchentes, as obras do Programa podem gerar mudancas no ambiente e na vida das comunidades. Entre os principais impactos previstos estéo:

« Qualidade do ar: aumento temporario de poeira e emissdes de maquinas durante as obras

Geragéo de residuos solidos: necessidade de manejo e descarte adequado de materiais de construgéo.

Qualidade da agua: risco de sedimentos e poluentes chegarem aos rios

« Assoreamento de rios: acimulo de terra solta no leito dos cursos d'agua.

Degradagéo do solo e erosdo: causada pela retirada de vegetagéo e movimentacéo de maquinas

Perda de vegetagéo nativa: remocéo e dreas verdes para viabilizar as obras

« Fragmentagao e converséo de habitats: separacéo ou transformacéo de dreas naturais

+ Afugentamento da fauna silvestre: pelo barulho e movimentacéo de obras

+ Risco de espécies invasoras: proliferacéo favorecida por ambientes alterados.

Alteragdes nas populagdes aquaticas: mudancas no fluxo e na qualidade da agua

Risco ao patrimonio arqueoldgico: possibilidade de afetar sitios durante escavacdes

Desapropriagéo de areas produtivas: necessidade de uso de terras agricultaveis

Todos esses pontos seréo acompanhados por medidas de mitigagéo, e , garantindo equilibrio entre o e a preservacio ambiental e cultural
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Beneficios das obras

Os investimentos e intervencdes do Programa trazem ganhos ambientais, economicos e sociais para toda a regido, como:

+ Redugéo dos danos causados por enchentes: protegendo vidas e bens

« Protecéo da urbana e rural: p estradas, pontes e edificacdes

. de areas com ref e restauracéo ambiental

« Criagéio de corredores ecolégicos: para conectar habitats e preservar a biodiversidade

« Melhoria da qualidade ambiental: com controle de eros&o e recomposicéo de matas ciliares.

« Dinamizagéo da economia local: geracéo de empregos e estimulo ao comércio e servicos.
+ Valorizagéo de areas seguras: incentivo ao desenvolvimento sustentavel

« Gestao integrada de areas desapropriadas: transformando-as em zonas de proteczo ambiental

. da resiliéncia climatica: preparando o territério para eventos extremos
« Dialogo e participagéo social: incluindo as comunidades nas decisdes.

« Conservagéo do patriménio cultural: com acdes de salvaguarda e documentagao.

« Promogéo da educagéo ambiental: incentivando préticas sustentéveis

Todos esses ios serdo iali por agdes de planej gestéo integrada e participagéo social, assegurando que os resultados do Programa se traduzam em melhorias
concretas na qualidade de vida da populagao, no fortalecimento da economia local e na preservagéo dos recursos naturais, um i seguro, avel
inclusivo.

"+ Restauracio ecolégica das areas desapropriadas

Mais natureza, mais proteéo
As dreas desapropriadas para as barragens seréo transformadas em zonas de protecéo ambiental, com:
« Recuperacéo da vegetacéo nativa e das matas ciliares

« Estabilizagéo de margens e contencéo da erosao,
. c

icéo de habitats para fauna e flora

« Conexao entre fragmentos florestais, fortalecendo a biodiversidade.

Essa acéo amplia 0s beneficios do programa, protegendo néo apenas contra as cheias, mas também contribuindo para a conservacéo ambiental e para o bem-estar das comunidades.

Um esforgo coletivo por um futuro mais seguro

0 Programa SC Protegida e Resiliente & um passo decisivo para tomar o Estado mais preparado, seguro e avel. Com tecnologia, 4o social e

ambiental, estamos construindo um futuro mais resiliente para todos

Participe ativamente! Sua opiniéo é essencial para aprimorar este projeto.

Gostariamos de sua opinido sobre os possiveis impactos e beneficios dessas obras, responda ao nosso Formulario de Consulta Publica clicando aqui!

[ LINKS EXTERNOS FALE CONOSCO ENDERECO
AgencialdeNoticias Horario de Expediente: Defesa Civil do Estado de Santa Catarina
das 12h30 as 19h de Segunda a Sexta Av. Ivo Silveira, n° 2320
Portal de Servicos
GOVSC e Plantio 24 horas diariamente —
Diario Oficial e

Telefone: Capoeiras, Florianépolis, SC

+55 (48) 3664-7000

Acesso a Informacdo
CEP:
88085-001

Orgaos do Governo

Conhega SC Emergéncia:
199

Alertas Defesa Civil:
SMS 40199

& Politica de Privacidade

Copyright © 2024 Todos os Direitos Reservados SDC - Secretaria de Estado da Protecao e Defesa Civil | Suporte - SDC / Padréo - SCTI

Quadro Resumo da Consulta Publica Online

Dimensao
analisada Sintese das respostas
As contribuicdes foram recebidas majoritariamente de cidadaos

Perfil dos[residentes em municipios historicamente afetados por eventos
participantes hidroldgicos extremos, bem como de representantes do poder publico
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local, profissionais técnicos e membros da sociedade civil com atuacao
em temas relacionados a protecdo e defesa civil, meio ambiente e
infraestrutura.

Grau de
conhecimento

sobre o Programa

Observa-se conhecimento geral moderado sobre os objetivos do
Programa, com maior familiaridade em relagéo as agdes estruturais de
prevencao a desastres, especialmente obras de contengao de cheias e
fortalecimento da capacidade institucional da Defesa Civil. Parte dos
participantes  indicou necessidade de maior divulgacdo e
esclarecimento sobre o escopo completo do Programa.

Percepcéao dos
principais riscos

Os riscos mais frequentemente mencionados estdo associados a
inundacdes, enxurradas e deslizamentos, com destaque para impactos
recorrentes sobre areas urbanas, infraestrutura publica, atividades
econbmicas e populagdes vulneraveis. Também foram citadas
preocupacgoes relacionadas as mudangas climaticas e ao aumento da
frequéncia e intensidade dos eventos extremos.

Avaliacao das
acdes propostas

De modo geral, as acdes previstas no Programa foram avaliadas de
forma positiva, sendo reconhecida sua relevancia para a redugao de
riscos e o aumento da resiliéncia do Estado. As obras estruturais, os
sistemas de monitoramento e alerta e o fortalecimento institucional
foram apontados como componentes prioritarios.

Impactos
socioambientais
percebidos

Parte das contribuicbes ressaltou a importancia de atencao aos
impactos socioambientais das obras, especialmente no que se refere a
desapropriacbes, reassentamentos, interferéncias em atividades
produtivas e preservacao ambiental, com expectativa de adogao de
medidas adequadas de mitigacdo, compensacao e comunicagdo com
as comunidades afetadas.

Contribuicoes
sugestdes

e

As sugestdes concentraram-se na ampliagdo do didlogo com a
populacdo local, no fortalecimento das acdes de educagcdo e
capacitagdo em protecdo e defesa civil, na integragcao entre 6rgaos
estaduais e municipais e na transparéncia quanto aos cronogramas e
critérios de priorizagado das intervengdes.

Questoes criticas
levantadas

Foram apontadas preocupagdes quanto ao tempo de implementagao
das obras, a coordenacgéo interinstitucional e a necessidade de garantir
que os beneficios do Programa alcancem efetivamente as populagdes
mais vulneraveis as inundag¢des e demais desastres.

Encaminhamentos
gerais

As contribuicdes recebidas reforcam a pertinéncia do Programa e
indicam a necessidade de continuidade do engajamento das partes
interessadas ao longo da implementacao, bem como do fortalecimento
dos instrumentos de gestdo socioambiental, comunicagcdo e
participagao social.
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Blumenau
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Brusque
Curitibanos
Balneario Camboriu
Balneério Gaivota
Araquari
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Barra Velha
Braco do Trombudo
Calmon
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Rodeio

Sao Domingos

Sao Francisco do Sul
Sao Pedro de Alcéantara
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